
I. £ÄÇÆÇÐËÇ
±ÇÓÄÞÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ì
ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ £ÇÎÇÓÑÏ 1 ÃÑÎÇÇ 150 ÎÇÕ ÕÑÏÖ
ÐÂÊÂÆ, ÐÑ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÏÇÕÑÆÂÏ ÔËÐÕÇÊÂ, ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË Ë ÔÕÓÑÇÐËá ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 20 ë 25 ÎÇÕ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËâØ 2 ë 5, Â ÑÕÆÇÎßÐÞÇ ÍÎÂÔÔÞ ÂÙËÍÎË-
ÚÇÔÍËØ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ âÄËÎËÔß
ÒÓÇÆÏÇÕÑÏ ÑÃÊÑÓÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ 6 ë 22. ¯ÂÓâÆÖ Ô ÅÎÖÃÑÍËÏË ÂÐÂ-
ÎÑÅËâÏË Ä ÔÕÓÑÇÐËË Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÄÞÔÛËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ, ÒÓÑÄÇÆÇÐÐÞÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÞâÄËÎË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ØËÏËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-

ÐËá Ô ËØ ÔÇÓÐÞÏË Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË. ³ÕÓÑÇÐËá
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÃÞÎ ÒÑÔÄâÜÇÐ ÐÂÛ ÑÃÊÑÓ 23. ¯ÂÔÕÑâÜËÌ, ÃÑÎÇÇ
ÒÑÎÐÞÌ ÑÃÊÑÓ ÖÚËÕÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÐÂÍÑÒÎÇÐÐÞÇ ÊÂ
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. £ÔÇ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ ÍÎÂÔÔË×ËÙËÓÖáÕÔâ ÐÇ ÒÑ ÑÕÆÇÎßÐÞÏ ÍÎÂÔÔÂÏ ÕÇÎÎÖÓÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÍÂÍ ÓÂÐÇÇ,23 Â ÒÑ ÕÇÏ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÎËÚÂáÕ àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÕ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÆÓÖÅËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ.

³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ØËÏËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ, ÅÎÂÄÐÞÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÏ, ÔÎÇÆÖáÜËÏË ×ÂÍÕÑÓÂÏË.

1. ±ÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑ-
×ËÎßÐÑÔÕßá ÂÐËÑÐÑÄ RTe7 Ë Te27.

2. ±ÑÐËÉÇÐÐÑÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÑÔÕßá ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ RTeX.

3. ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÄÇÔßÏÂ ÒÓÑÚÐÞÇ (ÒÑ ÔÓÂÄ-
ÐÇÐËá Ô ÂÕÑÏÂÏË ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ) ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Ô àÎÇÍÕÓÑÐÑËÊÃÞÕÑÚÐÞÏË ÙÇÐÕÓÂÏË
(ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÂÊÑÕ), ËÅÓÂáÜËÏË ÄÂÉÐÖá ÓÑÎß Ä ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ë ÄÎËâá-
ÜËÏË ÐÂ ÔÕÇÓÇÑØËÏËá ËØ ÓÇÂÍÙËÌ.

4. °ÔÑÃÑÌ ÔÍÎÑÐÐÑÔÕßá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ì ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ R2Te Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ R2Te2 ì ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
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ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÇÎÎÖÓ
Ä ÔÑÔÕÑâÐËâØ ÑÍËÔÎÇÐËâ ì Te(IV) Ë Te(VI).

5. ¯ÂËÄÞÔÛÇÌ Ä ÓâÆÖ ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ R2M
(M=O, S, Se, Te) ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ.

6. ³ËÎßÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ ÔÄâÊÇÌ Te=X � Te+7X7

(X=CR2, NR, O), ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑÌ ÊÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË
p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ.

7. ²ÇÊÍÑ ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÔÇÎÇÐÂ Ë ÔÇÓÞ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ì s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ R2TeX2 Ë
RTeX3 Ë ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ R4Te.

8. ¯ËÊÍÑÌ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÄâÊâÏË C7S Ë C7Se)
àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË C7Te.

¿ÕË ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂáÕ ÄÔÇ ÄÑÊÓÂ-
ÔÕÂáÜÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓÇ-
ÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË (ÔÏ. ÑÃÊÑÓÞ 24 ë 31).

II. ¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎßÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ- Ë ÕÇÎÎÖÓËÆ-ÂÐËÑÐÑÄ
°ÃÞÚÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÂÐËÑÐÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ àÎÇÏÇÐÕÞ VIA ÅÓÖÒÒÞ RM7 (M=O, S, Se), ËÊ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÅËÆÓËÆÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ RMH ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË
ÐÇÓÇÂÎËÊÖÇÏÞ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ¥Ñ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎÑ ÑÒËÔÂÐÑ ÎËÛß ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÎÍÂÐÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÎÇÅÍÑ
ÑÍËÔÎâáÕÔâ Ä ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ,2, 3 ÐÑ ÆÂÉÇ ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ H2SO4 (ÔÏ.32); ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎÞ
ÐÇ ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ Ä ÚËÔÕÑÌ ×ÑÓÏÇ. °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞÏË, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá ÑÃÝÇÏËÔÕÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÅÓÖÒÒ,
âÄÎâáÕÔâ (ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÔËÎËÎÕÇÎÎÖÓÑÎ 33 ì
(Me3Si)3SiTeH ì Ë 2,4,6-ÕÓËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÎÞ 34 ì
2,4,6-R3C6H2TeH (R=Me, i-Pr, t-Bu), ì ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÒÓÑÕÑ-
ÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÞ 1 ÒÑÎÖÚÂáÕ ÑÃÞÚÐÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ
ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÃÑÓÅËÆÓËÆÂÏË ÜÇÎÑÚÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
Ä ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ËÎË ÃÇÐÊÑÎßÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÑÌ ÔÓÇÆÇ,2, 3 ÜÇÎÑÚÐÞÏË
ÏÇÕÂÎÎÂÏË Ä ÉËÆÍÑÏ ÂÏÏËÂÍÇ,2, 3, 32, 35 ë 38 à×ËÓÇ,39 ´¤¶,40, 41

´¤¶ë¥®¶¡,42 ¤®¶´¡ 43 ËÎË ÓÇÂÍÙËâÏË ÑÓÅÂÐËÎÎËÕËÇÄÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÏ ÕÇÎÎÖÓÑÏ Ä à×ËÓÇ ËÎË ´¤¶.2, 3

´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÞ ÍÓÂÌÐÇ ÎÇÅÍÑ ÑÍËÔÎâáÕÔâ ÆÂÉÇ ÍËÔÎÑÓÑ-
ÆÑÏ ÄÑÊÆÖØÂ Ë ÒÑàÕÑÏÖ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ in situ. ¿ÕË
ÂÐËÑÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÂËÄÞÔÛÇÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá Ä ÓâÆÖ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ VIA ÅÓÖÒÒÞ. ·ÑÕâ ÆÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ
ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ (ÕÂÍËØ, ÍÂÍ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ n ³ÄÇÐÂ ë³ÍÑÕÕÂ 44 ËÎË N+ ²ËÕÚË 45), ÄÞÔÑÍËÇ ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÔÕß Ë ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕß RTe7 ÅÂÓÂÐÕËÓÖáÕ ËØ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ
ÄÞÔÑÍÖá ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÓÇÍÑÓÆÔÏÇÐÑÄ àÕËØ ÛÍÂÎ ì
ÂÐËÑÐÑÄ RS7 Ë RSe7.

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ×ÇÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ PhM7

(M=S, Se, Te) ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ SRN1-ÓÇÂÍÙËÌ. ±ÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô 2-ØËÐÑÎËÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÑÕÐÑÔËÕÇÎß-
ÐÞÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÍÑÓÑÔÕÇÌ ÓÂÔÕÖÕ Ä ÓâÆÖ PhS7 (1.0)<PhSe7

(5.8)<PhTe7 (28.0),46 Â Ä ÔÎÖÚÂÇ 9-ÂÐÕÓÂÐËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
PhS7 (1.0)<PhSe7 (1.4)<PhTe7 (3.2).47

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÞ 1 ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÍÂÍ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ
(a-ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 43, 48 ë 55), ÕÂÍ Ë
ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ ÕÓÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ,43, 50, 52, 53, 55 ë 58 ÒÓËÄÑÆâ
Í ÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏ 2, 3 Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ Í ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏ
ÕÓÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÑ Ë ÄÔÇÅÆÂ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕËÒÂ 2. £ ÔÎÖÚÂÇ à×ËÓÑÄ
a-ÂÙÇÕËÎÇÐÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÎË Z-ËÊÑÏÇÓÞ,
ËÎË ÔÏÇÔË Z- Ë E-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÔÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÏ (ÃÑÎÇÇ 90%)
ÒÓÇÑÃÎÂÆÂÐËÇÏ ÒÇÓÄÞØ.51 ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞØ
ÂÙÇÕËÎÇÐÑÄ, ÑÆÐÂÍÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÏÇÐÇÇ ÓÇÅËÑÔÒÇÙË×ËÚÐÞ Ë
ÐÂÓâÆÖ Ô ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË 3 ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÊÑÏÇÓ-
ÐÞØ ËÏ ÑÎÇ×ËÐÑÄ 3Â.53, 55, 58

±ÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÍÂÎËâ, ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ËÊ´Ç Ä
ÔÖÒÇÓÑÔÐÑ'ÄÐÑÌ ÔÓÇÆÇ (¬°¯/¤®¶´¡(¥®³°)/¯2°), ÄÒÇÓÄÞÇ
ËÊÖÚÇÐÐÑÇ ´ÓÑ×ËÏÑÄÞÏ Ë ÔÑÂÄÕ.,59 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄËÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÖ, ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÐÑÏÖ ÒÓÑÆÖÍÕÖ. (¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃ àÕÑÌ Ë
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÔÏ. ÑÃÊÑÓ 12.) ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
Na2Te, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ´Ç ÃÑÓÅËÆÓËÆÑÏ
ÐÂÕÓËâ Ä ÄÑÆÐÑ-ÔÒËÓÕÑÄÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ NaOH, Ô ÏÑÐÑÊÂÏÇÜÇÐ-
ÐÞÏË ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Z-ÆËÄË-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ 4.58 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÂÏË 4 Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÆÑ 10% ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 1,1-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ
ËÊÑÏÇÓÞ 4Â.58

²ÇÂÍÙËË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ 5 ë 7, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÍÂÍ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Na2Te Ô
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏË, ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ, ÕÓÖÆ-
ÐÑÆÑÔÕÖÒÐÞØ Ô ÒÑÏÑÜßá ÆÓÖÅËØ ÏÇÕÑÆÑÄ. ¿ÕËÏ ÒÖÕÇÏ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ 2,6-ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÒËÓÂÐ-4-ÑÐÞ 8,60 ë 64, 2¯-1,3-
ÕËÂÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 9 (M=S),65 2¯-1,3-ÆËÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 9 (M=Te) 66

Ë 1-ÕËÂ-4-ÕÇÎÎÖÓÂÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ-2,5-ÆËÇÐÞ 10 (ÔØÇÏÂ 1).67

£ ÒÑÔÎÇÆÐÇÏ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÎÎÖÓËÆ ÐÂÕÓËâ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ ÐÂÏÐÑÅÑ
ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÔÇÎÇÐËÆ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÖÎß×ËÆ ÐÂÕÓËâ.

®ÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ ÒÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâ-
ÊË.57, 68 ³ ËØ ÒÑÏÑÜßá ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÔËÐÕÇÊ ÓâÆÂ
b-ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÒÓÑÒËÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,68 à×ËÓÑÄ àÕËØ ÍËÔÎÑÕ 57

Ë b-×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÒÓÑÒËÑÐËÕÓËÎÑÄ 57 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 31 ë 62%.

R1C CCOR2 + ArTe7 R1C CHCOR2

TeAr1 2

R1 = Alk, Ar; R2 = H, Alk, Ar, OR

R1C CH +R2Te7 R1CH CHTeR2,

3

R1C CH2

TeR2

3aR1 = Alk, Ar, CH2OH; R2 = Ar, Me

+ Na2TeRC CH (RCH CH)2Te ,

4

R= Ph, 4-ClC6H4, 4-BrC6H4, 4-MeC6H4, 4-MeOC6H4,

HOCH2CH CMe , CH2CH2OCH2CH2NCH2,

CH2(CH2)4CH C , CH2(CH2)3OCHOCH2

(H2C CR)2Te

4a

R1CH CHCOOR2 + ArTe7 ArTeCHCH2COOR2

R1

R1 = H; R2 = Na; Ar = Ph, 4-MeC6H4, 4-EtOC6H4;

R1 = H, Me; R2 =Et; Ar = Ph

RCH CHCN+ PhTe7 PhTeCHCH2CN

R
R=H, Me
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°ÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂÏË
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕßá, ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ âÄÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ X-×ËÎß-
ÐÑÔÕßá 69 (Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎßÐÑÔÕßá). £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ
àÕÑÅÑ 2-ÕËÑ×ÇÐÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ ÐÂÕÓËâ ÆÇÃÓÑÏËÓÖÇÕ ÄËÙËÐÂÎß-
ÐÞÇ ÆËÃÓÑÏËÆÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÑÎÇ×ËÐÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 75 ë 100%.70

¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜÂâ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÂÐÕË-ÔÕÇÓÇÑÔÒÇÙË×ËÚ-
ÐÑÔÕßá, ËÏÇÇÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ì Ô ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ
ÏÂÎÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ (1 ÏÏÑÎß ÐÂ 10 ÏÏÑÎß ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÖÃÔÕÓÂÕÂ) Ë NaBH4, ÍÑÕÑÓÞÌ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆ ÄÐÑÄß Ä ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÑÏÖ ÆÇÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËá
ÊÂÏÇÜÇÐÐÞÇ 1,2-ÆËÃÓÑÏÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÞ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ Ë ÒÑÆ

ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÕËÑ×ÇÐÑÎâÕÑÄ ÐÂÕÓËâ.71, 72 °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ
1,2-ÆËÅÂÎÑÅÇÐàÕÂÐÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÐÖÍÎÇ-
Ñ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂ ×ÇÐËÎÕËÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏË.73

£ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÆÇÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ ÄËÙË-
ÐÂÎßÐÞØ ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÏÇÓÑÏ b-ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎß-
ÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐËÇ 1,3-ÆËÇÐÑÄ ËÊ 1,4-ÆËÃÓÑÏ-
2-ÂÎÍÇÐÑÄ ËÎË ËØ ÔÏÇÔÇÌ Ô 1,2-ÆËÃÓÑÏ-3-ÂÎÍÇÐÂÏË ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÃËÔ-(2-ÕËÇÐËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ, ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÅÑ Ä ÍÂÕÂÎË-
ÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, Ë NaBH4 âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÂÍÙËÇÌ d-ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÑ×ËÎßÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ.74 ²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ô ÄÞÔÑ-
ÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË (60 ë 100%) Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÔÏÇÔâÏ E- Ë
Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ Ô ÑÕÐÑÛÇÐËÇÏ*9 : 1.

±ÓËÏÇÓÞ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ÐÇ ËÊÄÇÔÕÐÞ
ÆÎâ ÔÇÓÐÞØ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ.69

¥Îâ ÕÇÎÎÖÓËÆ-ÂÐËÑÐÂ ËÊÄÇÔÕÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔÎÖÚÂÌ e-ÅÂÎÑÅÇÐÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ.75 ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
3,7-ÆËÃÓÑÏÙËÍÎÑÑÍÕÂ-1,5-ÆËÇÐÂ 11 Ô Na2´e ÐÂÓâÆÖ Ô ÑÉËÆÂÇ-
ÏÞÏ 9-ÕÇÎÎÖÓÂÃËÙËÍÎÑ[3.3.1]ÐÑÐÂ-2,6-ÆËÇÐÑÏ 12 (ÄÞØÑÆ
18%) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÃËÙËÍÎÑ[5.1.0]ÑÍÕÂ-2,5-ÆËÇÐ 13 Ä ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄËË ÔÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÑÌ:

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË
Na2S.

¥ÓÖÅÑÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ X-×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ì
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ C7HalìÓÇÂÎËÊÖÇÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË 2-ÕËÑ×ÇÐÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÐÂÕÓËâ (ÎËÕËâ) Ô a-ÅÂÎÑÅÇÐÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ±ÓË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÍÑÐÇÚÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÌ
âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÍÇÕÑÐÞ (ËÎË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ
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+
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Na

TeNa

S

R RTe

7 10

R=H, Me, t-Bu

³ØÇÏÂ 1

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 529



ÍËÔÎÑÕÞ) Ë ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ, Â ÐÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ
ÊÂÏÇÜÇÐËâ, Õ.Ç. (2-ÕËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ.76 ¿ÕÑ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÂÕÂÍË ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ
ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ
14, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂÏ Ë ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÇÐÑÎâ-
ÕÂÏ. ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÕÂÍÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÑÔÎÖÉËÎÑ ÍÂÍ
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÎÖÚÂâØ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕËÒÂ 14
(R=CH2CONHPh), ÕÂÍ Ë ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÎÑÄÖÛÍË ÇÐÑÎâÕÂ (R=Ph) ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ ØÂÎÍÑÐÂ
(ÄÞØÑÆ 48%).

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÐÇÇ ÆÎâ ÕËÑ-
ÎâÕ-77, 78 Ë ÔÇÎÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ.78 °ÆÐÂÍÑ ÆÎâ ÐËØ ÒÓÇÆÒÑÚÕË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ (ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ËÎË ÐÖÍÎÇÑ-
×ËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÜÇÐËÇ) ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÓËÓÑ-
ÆÑÌ ÅÂÎÑÅÇÐÂ. a-·ÎÑÓ- Ë a-ÃÓÑÏÍÇÕÑÐÞ ÒÓË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓË-
ÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ë ÒÑÐËÉÇÐÐÞØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ,
ÆÂáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ, Â a-ËÑÆÍÇÕÑÐÞ ì ÒÓÑÆÖÍÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ.
´ÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂ-
ÄÎËÄÂáÕ ÄÔÇ a-ÅÂÎÑÅÇÐÍÇÕÑÐÞ ÆÑ ÍÇÕÑÐÑÄ.76 ¯Ñ ÒÓË ÑÚÇÐß
ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (7788³) a-ÃÓÑÏÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂÏË Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË (55 ë 92%) ÆÂáÕ a-ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÂÓ-
ÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 14Â.79 £ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ a-ØÎÑÓÍÇÕÑÐÑÄ ÆÂÉÇ
ÒÓË7788³ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ËØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ.

ªÏÇáÜËÇÔâ ÆÂÐÐÞÇ ÐÇ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑØÂ-
ÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÕß ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÑÄ S, Se, Te. °ÆÐÂÍÑ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÃÑ'ÎßÛÖá ÅÂÎÑÅÇÐÑ-
×ËÎßÐÑÔÕß ÏÇÕÂÐÔÇÎÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÇÅÑ ÔÇÓ-
ÐÞÏ ÂÐÂÎÑÅÑÏ (Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ÃÇÐÊËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË 80) Ë ÎÇÅÍÑÇ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ×ÇÐÂÙËÎ×ÇÐËÎÔÖÎß×ËÆÂ 2-ÕËÑ×ÇÐÕÇÎÎÖÓÑ-
ÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÏ,76 ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎß-
ÐÑÔÕß ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÑÕ S Í Te. ° ÃÑÎßÛÇÌ ÅÂÎÑÅÇÐÑ×ËÎßÐÑÔÕË
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑ-ÓÑÆÔÕÄÇÐ-
ÐÞÏË ÔÇÎÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂÏË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ë ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ
ÓÇÂÍÙËÌ a,a 0-ÆËÅÂÎÑÅÇÐ-Ñ-ÍÔËÎÑÎÑÄ Ô àÕËÏË ÂÐËÑÐÂÏË.81 £
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÊÃÞÕÍÂ ÆËÇÐÑ×ËÎÂ Ä ÍËÒâÜÇÏ àÕÂÐÑÎÇ ÓÇÂÍÙËË
a,a 0-ÆËÃÓÑÏ(ËÑÆ)-Ñ-ÍÔËÎÑÎÑÄ Ô ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂÏË,
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÆËÂ-
ÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ NaBH4, Ë ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚ-
ÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ñ-ØËÐÑÆËÏÇÕÂÐÂ, ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÂÆÆÖÍÕÂÏ
¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ 15 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 20 ë 53%. ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕ-
ÐÂâ ÔØÇÏÂ àÕËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ 81 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐËÉÇ.

£ ÕÇØÉÇ ÔÂÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÎâÕ ÐÂÕÓËâ ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÒÓË C(sp3)-ÂÕÑ-
ÏÂØ ì a,a 0-ÃËÔ(×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ)-Ñ-ÍÔËÎÑÎ (16) (M=Se) Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 75% ÐÂÓâÆÖ Ô ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ì àÕËÎ(×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑ)ÒÓÑÒËÑÐÂ-
ÕÑÏ ì ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆËÇÐÑ×ËÎÂ àÕËÎÂÍÓË-
ÎÂÕÂ.81 £ÒÓÑÚÇÏ, a,a-ÃËÔ(ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑ)-Ñ-ÍÔËÎÑÎÞ (16)
(M=Te) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë ÒÓË ÓÇÂÍÙËâØ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂÐËÑ-
ÐÑÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÂÆÆÖÍÕÂÏË ¥ËÎßÔÂ ë¡ÎßÆÇÓÂ 15 ÄÑ ÄÔÇØ
ÔÎÖÚÂâØ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 30% ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÒÓÑÆÖÍÕ ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 16 ì Ñ-×ÕÂÎÇÄÞÌ ÂÎßÆÇÅËÆ. ±ÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ 16 (M=Te, Ar=4-EtOC6H4)
(ÄÞØÑÆ 50%) ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß Ë ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ.82

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÐËÉÇ ÓÇÂÍÙËË, ÏÇØÂÐËÊÏ ÍÑÕÑÓÞØ ÚÂÔÕÑ
ÐÇ âÔÇÐ, ÐÇ ÔÄâÊÂÐÞ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ô ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏË ËÎË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÑ×ËÎßÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ. ¯Ñ
ÔÄÑÇÑÃÓÂÊËÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ÂÐËÑÐÂÏË RM7 (M=S, Se) ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ËØ Ä
ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ. £ ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ, ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
àÕËÐÕËÑÎâÕ(ÔÇÎÇÐÑÎâÕ)-ÂÐËÑÐÂÏË Ë ÅÇÏËÐÂÎßÐÞÏË ÆËÕËÑ-
ÎâÕ(ÆËÔÇÎÇÐÑÎâÕ)-ÆËÂÐËÑÐÂÏË, ÒÑÄÇÆÇÐËÇ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ ÆÎâ ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ´ÂÍ, Ä ÑÕÎËÚËÇ
ÑÕ ×ÇÐËÎàÕËÐËÎÔÇÎÇÐÑÎâÕÂ ÐÂÕÓËâ, ÆÂáÜÇÅÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË Ô CS2 5-×ÇÐËÎ-1,3-ÕËÂÔÇÎÇÐÑÎÕËÑÐ-2 (ÔÏ.83) Ä ÒÑÆÑÃÐÑÌ
ÓÇÂÍÙËË ×ÇÐËÎàÕËÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÐÂÕÓËâ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ
5-×ÇÐËÎ-1,2-ÆËÕËÑÎÕËÑÐ-3 (17).84 £ÑÊÏÑÉÐÂâ ÔØÇÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÂ,
ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C7Te Ä ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÏÔâ 1,3-ÕËÂÕÇÎÎÖÓÑÎÇ 18, ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐËÉÇ.84

¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÄÇÆÇÐËâ ×ÇÐËÎàÕËÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂ ì ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÇÅÑ (Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ
¥®³°) à×ËÓÐÞÏ ÓÂÔÕÄÑÓÑÏ HCl. ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍ-
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ÕÂÏË àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-1,3-ÆËÕÇÎÎÖÓÇÕÂÐÞ
19,84 ë 86 Â ÐÇ ËØ ËÊÑÏÇÓÞ ì ÃÇÐÊËÎËÆÇÐ-4-ÂÓËÎ-2¯-1,3-ÆËÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎÞ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß Ä ÔÑÑÃÜÇÐËË,87 ÅÆÇ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÃÞÎÂ ÑÒËÔÂÐÂ ÆÂÐÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ. ³ÏÇÔß ÕÇØ ÉÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 19
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ë ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂ Ô ÒÑÓÑÛ-
ÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ ´Ç Ä ÔËÎßÐÑÑÔÐÑÄÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.88 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÒÓÑÕÑÐËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÕËÑÎâÕ- Ë ÔÇÎÇÐÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÑÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊËÎËÆÇÐ-4-ÂÓËÎ-2¯-1,3-ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐ-
ÑÎÂÏ 20.89

±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ×ÇÐËÎàÕËÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑ-
ÐÑÄ Ô ÆËÏÇÕËÎÑÄÞÏ à×ËÓÑÏ ÂÙÇÕËÎÇÐÆËÍÂÓÃÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÏÇÔË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑ×ÇÐÑÄ 21,
1,3-ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎÑÄ 20 Ë ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑ-
ÇÆËÐÇÐËâ ÂÐËÑÐÑÄ ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË 22, 22Â.84, 90 ±ÓË àÕÑÏ ÒÓË
ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÔÇÓÞ Í ÕÇÎÎÖÓÖ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÄÞØÑÆ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐËØ.

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÕÎËÚËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë Ä ÒÑÄÇÆÇÐËË
ÅÇÏËÐÂÎßÐÞØ ÆËØÂÎßÍÑÅÇÐÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ. £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ
ÆËÐÂÕÓËÇÄÂâ ÔÑÎß ÏÇÕÂÐÆËÔÇÎÇÐÑÎÂ 91 ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÂ
Í ÐÂÅÓÇÄÂÐËá Ë ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÑÃÞÚÐÞÏ ØËÏËÚÇÔ-
ÍËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ, ÇÇ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ, ÒÑÎÖÚÂÇÏÞÌ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÎË(ÏÇÕËÎÇÐÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ)92 NaBH4 Ä àÕÂ-
ÐÑÎÇ, ÎÇÅÍÑ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖÇÕ ÐÂ ÕÇÎÎÖÓËÆ ÐÂÕÓËâ Ë
ÕÇÎÎÖÓÑ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜËÌÔâ ÆÂÎÇÇ Ä
ÒÑÎË(ÏÇÕËÎÇÐÕÇÎÎÖÓËÆ).93

±ÑàÕÑÏÖ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÑÛËÃÑÚÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÔØÇÏÞ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎË(ÏÇÕËÎÇÐÕÇÎÎÖÓËÆÂ) ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÒÑÎË(ÏÇÕËÎÇÐÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ) NaBH4 Ä ÏÇÕÂÐÑÎÇ Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÆËÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÆËÂÐËÑÐÂ ÃÓÑÏËÔÕÞÏ
(ËÑÆËÔÕÞÏ) ÏÇÕËÎÇÐÑÏ.94 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÎË(ÏÇÕËÎÇÐÕÇÎ-
ÎÖÓËÆ) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÊÂ ÔÚÇÕ ÓÇÂÍÙËË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ, Â ÒÖÕÇÏ
ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÆËÂÐËÑÐÂ, ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÑ ÄÞÛÇ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÏÖ ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËá Ô àÎËÏËÐËÓÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÐÂÕÓËâ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ Ë ÐÂÕÓËÇÄÂâ ÔÑÎß
2,20-ÃËÔ(ÕÇÎÎÖÓÑÎÑÆË×ÇÐËÎÂ).95 £ÕÑÓÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË,
ÄÞÆÇÎâÇÏÞÏ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÔÄÞÛÇ 90%, âÄÎâÇÕÔâ ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖ-
ÓÑ×ÇÐ.

³ ÒÑÏÑÜßá àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
2,20-ÆËÎËÕËÌ-4,40,5,50-ÕÇÕÓÂÏÇÕÑÍÔËÆË×ÇÐËÎÂ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÏ Ë
ÔÇÎÇÐÑÏ.96 £ ÒÇÓÄÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÖáÜËÌ
ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆËÎËÕËÇÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ ÆËÔÇ-
ÎÇÐÑÎÂ 23 (M=Se), ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÇ Í ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË
ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ, ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÌ
ÆËÔÇÎÇÐËÆ 24, ØÑÕâ Ë Ô ÑÚÇÐß ÐËÊÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.

III. ¬ËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ ÎÂÃËÎßÐÑÔÕß
ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÔÇÓÐÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÕÇÎÎÖÓ-
ÇÐËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ RTeX (X=Hal, OCOMe, SCN, N3)
âÄÎâáÕÔâ ÏÂÎÑÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÎÇÅÍÑ ÓÂÊÎÂÅÂá-
ÜËÏËÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÍÂÍ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË, ÕÂÍ Ë Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ.

¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ËÊ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
âÄÎâáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÑÔÐÑÄ-
ÐÑÏ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË. ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ArTeX ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÄÞÓÂÄ-
ÐËÄÂÐËâ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ ÂÕÑÏÑÄ Ä ÔÄâÊâØ Te7X Ä
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË Cl<Br<I. ´ÂÍ, ÃÓÑÏÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
ÒÑÎÐÑÔÕßá ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÊÂ
24 Ú, Â ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆÞ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâ-
ÐËË ØÓÂÐâÕÔâ ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐÇÆÇÎß.97 £ ÔÎÖÚÂÇ
ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ØÎÑÓÒÓÑËÊ-
ÄÑÆÐÞÇ, Â ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆÞ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÊÂ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍÑ ÏËÐÖÕ.98 °ÃÜÂâ ÔØÇÏÂ ÓÂÔÒÂÆÂ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÑÄ Ë àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ.26, 99
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±ÓËÓÑÆÂ ÕÂÍÑÌ ÐÇÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ËÏÇÇÕ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ë ÄÞÊÄÂÐÂ ÍÂÍ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ (ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË) ÎÇÅÍÑÔÕßá
ÆËÔÔÑÙËÂÙËË ÔÄâÊË ØÂÎßÍÑÅÇÐ ë ÅÂÎÑÅÇÐ Ä ÔÑÎßÄÂÕËÓÖáÜËØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ, ÕÂÍ Ë ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ Í ÂÔÔÑÙËÂÕËÄÐÞÏ ÓÇÂÍ-
ÙËâÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. °ÕÆÇÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË
ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÑÃÎÇÅÚÂáÕÔâ ÕÂÍÉÇ
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑÌ ÎÇÅÍÑÔÕßá àÍÔÕÓÖÊËË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÏÇÕÑÆÞ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÔÄâÊÂÐÞ ËÎË Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ Ä ËØ ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËÌ ÆÎâ ÆÑÔÕÖÒÂ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Í
ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂÏ TeX, ËÎË Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ Te(II) ÙÇÐÕÓÂ, ÒÇÓÇ-
ÄÑÆâÜÇÌ ÇÅÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÇ ÄÞÔÛÇÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ.
´ÂÍ, ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ àÍÓÂÐËÓÑÄÂÐËÇÏ ÅÓÖÒÒ TeI ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÒÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÂÏË ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß 2-ÃË×ÇÐËÎËÎ-100 Ë 2-ÐÂ×ÕËÎÕÇÎÎÖÓÇ-
ÐËÎËÑÆËÆÑÄ.101 ¯Â×ÕËÎßÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆÑÏ, ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞÏ Ä ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË
ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ. ±ÇÓÄÞÏË ÉÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÃÞÎË ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÇÐËÎ-
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ (Me3Si)3CTeX (X=Cl, Br, I), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÍË-
ÔÎÇÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË ËÎË
SO2Cl2 (ÔÏ.102). ³ÕÂÃËÎßÐÑÔÕß àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÇÔÑÏ-
ÐÇÐÐÑ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÃÝÇÏËÔÕÑÌ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎß-
ÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ. ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕÂÐÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÒÔÇÄÆÑÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÑÄ (Me3Si)3CTeX (X=CN, NCO, NCS, NCSe, N3), ÒÑÎÖ-
ÚÇÐÐÞØ ÑÃÏÇÐÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕÂÐ-
ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆÂ Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË AgX (ÔÏ.103).

£ÕÑÓÑÌ ÒÖÕß ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ì
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ Ô ÐÇÌÕÓÂÎßÐÞÏË ÎËÅÂÐÆÂÏË,2, 3 ÒÓË-
ÚÇÏ ÓÑÎß ÙÇÐÕÓÂ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÄÞÒÑÎÐâÇÕ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ.

IV. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
Te/O(N) ì ×ÂÍÕÑÓ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ
¯ÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÒÖÕß ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË ÕÇÎ-
ÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ì ÄÄÇÆÇÐËÇ Ä Ñ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Í ×ÖÐÍÙËË Te7Hal
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÑËØ ÂÕÑÏÑÄ O ËÎË N
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÓÑÚÐÞÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÞÇ ÔÄâÊË Te/O(N).104 ë 106 ³ÑÇÆËÐÇÐËâ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ
âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÒÑÎÇÊÐÞÏË ÔËÐÕÑÐÂÏË Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË Ë ÒÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ Ä ØËÏËË ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.

1. ´ÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ

´ÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ ÕÂÍËÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇ-
ÎâÏË ÍÂÍ CHO,107, 108 COR,51, 109 ë 118 CONR2 (ÔÏ.119, 120), NO2

(ÔÏ.121), N=N (ÔÏ.122), CH=N (ÔÏ.104, 123 ë 127) (àÕÂ ÔÄâÊß
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÑÏ ÒËÓËÆËÐÑÄÑÅÑ ÙËÍÎÂ 128 ë 130),
CH2NR2 (ÔÏ.127, 131, 132). ¥ÎËÐÞ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O Ë Te/N (d ), ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÐÑÔâÕ Í
ÕÓÇØÙÇÐÕÓÑÄÞÏ ÚÇÕÞÓÇØàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ (ÅËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÞÏ) ÔÄâ-
ÊâÏ, ÎÇÉÂÜËÇ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 2.21 ë 2.37 (ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 25 ë 32),
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇ ÔÖÏÏÞ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ (ÆÎâ Te Ë O ì 3.60�A, ÆÎâ Te Ë N ì 3.70�A)133 Ë
ÒÓËÃÎËÉÂáÕÔâ Í ÆÎËÐÂÏ ÑÃÞÚÐÞØ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.
©ÂÏÇÐÂ sp2-ÅËÃÓËÆËÊÑÄÂÐÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÂÊÑÕÂ ÐÂ sp3-ÅËÃÓËÆËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÔÎÂÃÎâÇÕ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËá, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÖÆÎËÐÇÐËá ÔÄâÊË Te7N (ÔÓ. ÆÎËÐÞ
ÔÄâÊÇÌ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 30 Ë 33).

||³ÑÇÆË- d(Te7O), ³ÔÞÎÍË CÑÇÆË- d(Te7N), CÔÞÎÍË
ÐÇÐËÇ �A ÐÇÐËÇ �A

25 2.31 108 29 2.21 122

26 2.368 118 30 2.239 104, 124

27 2.237 119 31 2.236 130

28 2.25 119 32 2.236 130

34 2.19 51 33 2.375 129

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Te/O
ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ, ÐÑ Ë
ÄËÐËÎ- (ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 34)51 Ë ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ
(ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 35).134

¥Îâ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
O(N)?M Ä ÓâÆÖ M=S, Se, Te, ÏÇÓÑÌ ÍÑÕÑÓÑÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ËÎË ÓÂÊÐÑÔÕß (S) ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ M Ë O(N) ì
M_O(N) ËÎË ÒÑÎËÐÅÑÄÔÍËÌ ÒÑÓâÆÑÍ ÔÄâÊË (n), ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÎËÅÂÐÆÑÄ Ë ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÓÖÒÒËÓÑ-
ÄÑÍ. ·ÑÕâ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆÑÃÐÑÅÑ ÓÑÆÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÏÐÑÅÑÚË-
ÔÎÇÐÐÞ, ÑÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÔÖÆËÕß Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÕÂÍËØ
ÔÄâÊÇÌ ÒÑÄÞÛÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ ÔÇÓÞ Í ÕÇÎÎÖÓÖ. ´ÂÍ,
ÔÑÒÑÔÕÂÄÎÇÐËÇ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Se/N (2.813�A)135 Ë Te/N
(2.695�A)129 Ä Ò-àÕÑÍÔË×ÇÐËÎ-2-(2-ÒËÓËÆËÎ)×ÇÐËÎØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐËÆÂØ 36 Ô ÔÖÏÏÑÌ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖÔÑÄ ÔÇÎÇÐÂ Ë
ÂÊÑÕÂ (3.55�A)133 Ë ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÂÊÑÕÂ (3.70�A)133 ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ
ÃÑ'ÎßÛÖá ÒÓÑÚÐÑÔÕß ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ
ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.

¬ÑÔÄÇÐÐÞÏ ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÑÏ ÃÑ'ÎßÛÇÌ ÒÓÑÚÐÑÔÕË ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ÏÑÅÖÕ ÔÎÖ-
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ÉËÕß ÆÂÐÐÞÇ ÓÇÐÕÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÑÅÑ ÂÐÂÎËÊÂ ÃÇÐÊÑËÊÑÕÇÎ-
ÎÖÓÂÊÑÎÂ 136 Ë 1,2,5-ÕÇÎÎÖÓÂÆËÂÊÑÎÂ 137 Ë ËØ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ. ¥Îâ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ
ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÔËÎßÐÞÇ ÏÇÉÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÔÄâÊË TÇ_N,
ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ 2.40�A ÆÎâ ÃÇÐÊÑËÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ Ë 2.764�A
ÆÎâ 1,2,5-ÕÇÎÎÖÓÂÆËÂÊÑÎÂ (ÔÖÏÏÂ ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞØ ÓÂÆËÖ-
ÔÑÄ Te Ë N ì 3.70�A).133 £ ÃÇÐÊÑËÊÑÔÇÎÇÐÂÊÑÎÇ ÔÄâÊÇÌ Se_N
ÐÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, Â Ä 3,4-ÆË×ÇÐËÎ-1,2,5-ÔÇÎÇÐÂÆËÂÊÑÎÇ ÑÐË
ÅÑÓÂÊÆÑ ÔÎÂÃÇÇ, ÚÇÏ Ä ÕÇÎÎÖÓÂÆËÂÊÑÎÇ. ¯ÂÎËÚËÇÏ àÕËØ ÏÇÉ-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÑÃÝâÔÐâáÕ ÂÐÑÏÂÎßÐÞÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÆÓÖÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏË ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÃÇÐÊÑËÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ Ë 1,2,5-ÕÇÎÎÖÓÂÆËÂÊÑÎÂ, Â
ËÏÇÐÐÑ, ÄÞÔÑÍËÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ Ë ÒÎÑØÖá ÓÂÔÕÄÑ-
ÓËÏÑÔÕß Ä ÑÃÞÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ.

2. ¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÙÇÕÂÕÞ

¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÙÇÕÂÕÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓ-
ÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O(N), ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÐÇ ÃÞÎË.
°ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä Ñ-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ TeOAc
ÂÊÑ- ËÎË ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄÑÌ ×ÖÐÍÙËÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÙÇ-
ÕÂÕÞ 37 ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ ÑÃÏÇÐÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô AcONa (ÔÏ.138) ËÎË
AgOAc (ÔÏ.104, 126), Â ÕÂÍÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ 38 Ô AcOH (ÔÏ.126).

¥ÎËÐÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 37
(Y=N, R=Ph) Ë 37 (Y=CH, R=4-MeC6H4) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ
2.26�A (ÔÏ.138) Ë 2.297�A (ÔÏ.104) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

3. ¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÕËÑÙËÂÐÂÕÞ

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ Ë ÓÑÆÂÐÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÕËÑ-
ÙËÂÐÂÕÂÏ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÞÆÇÎâÎËÔß Ä ÄËÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÕËÑ-
ÏÑÚÇÄËÐÑÌ, 2-ÒËÍÑÎËÐÑÏ Ë ÆÓÖÅËÏË ÂÊÑÕËÔÕÞÏË ÅÇÕÇÓÑÙËÍ-
ÎÂÏË.139 °ÆÐÂÍÑ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÕËÑÙËÂÐÂÕ 39, ÑÃÎÂÆÂáÜËÌ
ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá Te/N
(2.243�A)138 ÄÇÔßÏÂ ÔÕÂÃËÎÇÐ Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÆÎËÐÞ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓ-
ÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O(N) Ä ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ArTeX ÎÇÉÂÕ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ X) Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ
2.130 ë 2.375�A (ÔÏ.104 ë 106). ±ÓË àÕÑÏ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÄÑÊÓÂÔÕÂ-
ÐËÇ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ ÒÓË ÓÂÊÎËÚÐÞØ X: Cl<Br<I<S2CNMe2,

ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÒÑÓâÆÍÑÏ ÖÏÇÐßÛÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕË X.

4. ¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÊËÆÞ

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ Te / N ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕ
ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÍÖá ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÊËÆÑÄ 40,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÇÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÓÑ-
ÏËÆÑÄ Ô NaN3 (ÔÏ.126). ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ËÊ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ Ë Me3SiN3 ÒÓËÄÑÆËÎË ÕÑÎßÍÑ Í ÆË×ÇÐËÎÆËÔÇÎÇÐËÆÖ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÃÞÔÕÓÑÅÑ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÇÅÑÔâ ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÎÂÊËÆÂ.140 (®ÇÊËÕËÎÔÇÎÇÐËÎÂÊËÆ, ÃÎÂÅÑ-
ÆÂÓâ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐËâÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÏ ÏÇÕËÎß-
ÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË, ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎÇÐ Ë ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÄÞÆÇÎÇÐ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑ).140 ±ÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ ÔÇÎÇÐËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ArSeX Ä ÑÃÜÇÏ ÄÔÇÅÆÂ ÃÑÎÇÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ, ÚÇÏ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÔÎÇÆÖÇÕ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÂÊËÆÑÄ ËÊ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ,
Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ ÐÇ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËâ ÄÑ ÄÐÖÕÓËÏÑ-
ÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË.

5. ¥ÓÖÅËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ

£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Te/O(N)
ÒÑÄÞÛÂáÕ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎßÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ RTeX, ÐÑ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ: ÕÓËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÂÓËÎÙËÍÎÑ-
ÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÃËÔ(ÑÓÅÂÐËÎÕËÑ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ.

±ÇÓÄÞÏ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎÇÏ ÕÓËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÄÞÆÇÎÇÐÐÞÏ Ä
ÚËÔÕÑÏ ÄËÆÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÃËÔ[ÕÓË(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎ]ÕÓË-
ÕÇÎÎÖÓËÆ ì [(Me3Si)3C]2Te3 (ÔÏ.141). µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß àÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÐÂÎËÚËÇÏ ÑÃÝÇÏÐÑÅÑ ÕÓËÔ(ÕÓËÏÇ-
ÕËÎÔËÎËÎ)ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ, ÔÑÊÆÂáÜÇÅÑ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÇÒâÕÔÕÄËâ ÆÎâ ÂÕÂÍË ÒÑ ÕÓËÕÇÎÎÖÓËÆÐÑÏÖ ÏÑÔÕËÍÖ. ¯ÂÒÓÑ-
ÕËÄ, ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ Ë ÕÇÓÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÕÓËÕÇÎÎÖÓË-
ÆÑÄ ÕËÒÂ 41 ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÐÂÎËÚËÇÏ Ä ÐËØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Te/N (ÔÏ.128, 129). ¥ÎËÐÂ ÔÄâÊË Te/N Ä 2-(2-
ÒËÓËÆËÎ)×ÇÐËÎÕÓËÕÇÎÎÖÓËÆÇ 41 (R1=R2=H) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ
2.554�A (ÔÏ.128).

·ÑÕâ ÂÓËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÔÖÎß×ËÆÞ Ë -ÔÇÎÇÐËÆÞ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,
ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÂÓËÎÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÆËÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓÇÐËÎÃÓÑÏËÆÑÏ ÃÞÎË ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ.142 °ÆÐÂÍÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ
ÕÇÎÎÖÓËÆÞ 42 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËâÏË ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎ-
ÃÓÑÏËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ñ-×ÑÓÏËÎßÐÖá ËÎË Ñ-ÂÎßÆËÏËÐÐÞÇ
ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÑÚÐÞØ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O(N).
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¦ÜÇ ÑÆËÐ ÍÎÂÔÔ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ, ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÍÑÕÑÓÞØ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÐÂÎËÚËâ Ä
ÐËØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O ì ÃËÔ(ÑÓÅÂÐËÎÕËÑ)-
ÕÇÎÎÖÓËÆÞ 43. ¢ËÔ(×ÇÐËÎÕËÑ)- 43 (R=Ph) Ë ÃËÔ(2-ÐÂ×ÕËÎ-
ÕËÑ)ÕÇÎÎÖÓËÆ 43 (R=2-C10H7), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÏÇÓÍÂÒÕÂÐÑÄ Ô Na2TeO3, ÑÚÇÐß
ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ Ë Te ÒÓË ØÓÂÐÇ-
ÐËË ËØ Ë Ä ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË, Ë ÑÔÑÃÇÐÐÑ Ä ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÂØ.143

¯ÂÏÐÑÅÑ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 44Â ë Ô, ÍÂÓÃÑÍÔË-
ÅÓÖÒÒÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ
ÔÄâÊÇÌ Te/O (ÔÏ.143). ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ, Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ àÕËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÇÂÎËÊÖáÕÔâ ÆÄÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË O/Te.

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÚÐÂâ ÔÄâÊß
Te/O Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÌ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÜËÌ
à××ÇÍÕ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÆÎâ ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ØÇÎÂÕÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÏË.

V. ²ÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ
°ÆÐÑÌ ËÊ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ì ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ R2Te Ë
ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄR2Te2 âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÔÕÖ-
ÒÂÕß Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. £ ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË ÄÔÕÖÒÂáÕ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÇÓÞ
Ë ÔÇÎÇÐÂ. ¯Ñ ÇÔÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ(ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ) ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂÏË ÑÍËÔÎÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
R2TeX2 ËÎË RTeX3 Ô ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË Te7X, ÕÑ

ÔÖÎß×ËÆÞ Ë ÔÇÎÇÐËÆÞ R2M (M=S, Se) ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÂÏË X2 ÑÃÓÂÊÖáÕ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ
M Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ X) ËÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÒÇÓÇÐÑÔÑÏ ÊÂÓâÆÂ
R2M_X2 (M=S, Se, X=1; M=S, X=Br), ËÎË s-ØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐÖÓÂÐÞ R2MX2 (M=S, Se, X=F, Cl; M=Se, X=Br)
(ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÅÎ. VIII).

¯ËÉÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕËÒËÚÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Te(II).

1. ¥ËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ

²ÂÊÎËÚÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ì ÆËÂÎÍËÎ-,
ÂÓÂÎÍËÎ- Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ì Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÍÑÏÐÂÕ-
ÐÂâ ËÎË ÒÑÐËÉÇÐÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ) ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ
ØÎÑÓ,2, 3 ÃÓÑÏ,2, 3 ËÑÆ 2, 3 Ë ×ÕÑÓ (ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÞÌ ËÐÇÓÕÐÞÏ
ÅÂÊÑÏ),144, 145 ÑÃÓÂÊÖâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
R1TeX2R2. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÍÓË-
ÔÕÂÎÎËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, à××ÇÍÕËÄÐÑ ÑÚËÜÂÇÏÞÇ ÑÃÞÚÐÑÌ
ÒÇÓÇÍÓËÔÕÂÎÎËÊÂÙËÇÌ. °ÐË ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä ÆËÑÓ-
ÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË, ÃÎËÊÍËÏË ÄÑ ÏÐÑÅËØ ÔÎÖÚÂâØ Í
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ, ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË: Na2S,
K2S2O5 (Na2S2O5), Na2SO3, NaHSO3, Na2S2O3, Na2S2O4,
LiAlH4, NaBH4, N2H4

.H2O,2, 3 ÆËÑÍÔËÆ ÕËÑÏÑÚÇÄËÐÞ,146, 147

ÙËÐÍÑÄÞÌ ÒÑÓÑÛÑÍ Ä ÃÇÐÊÑÎÇ ËÎË AcOH, SnCl2,
ÏÇÕËÎ(àÕËÎ)ÏÂÅÐËÌ ËÑÆËÆ,2, 3 ÆËàÕËÎÂÏËÆ ÎËÕËâ.148 ±ÑàÕÑÏÖ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ä s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ Ô ÒÑÔÎÇ-
ÆÖáÜËÏ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇÏ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐËâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ Ë ËØ
ÑÚËÔÕÍË.

°ÆÐÑ ËÊ ÐÇÏÐÑÅËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÕßÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏ ËÊ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËÌ, âÄÎâÇÕÔâ
(CF3)2Te.149 ¦ÔÎË ÓÇÂÍÙËË Ô ØÎÑÓÑÏ Ë ÃÓÑÏÑÏ ÒÓËÄÑÆâÕ Í
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ, ÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô
ÏÇÐÇÇ ÔËÎßÐÞÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ ì ËÑÆÑÏ ì ÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆ ÐÇ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ.

£ÏÇÔÕÑ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ØÎÑÓÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÑÄ ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÕËÑ-
ÐËÎ Ë ØÎÑÓËÔÕÞÌ ÔÖÎß×ÖÓËÎ.2, 3 °ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÔÑÎâÏË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÏÇÕÂÎÎÑÄ: FeCl3,150 HgCl2,150 CuCl2,150 ë 152 CuBr2.152 ³ÎÇÆÖÇÕ
ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÇÔÎË ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ CuCl2
ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÞ,150 ë 152 ÕÑ
ÓÇÂÍÙËâ ÆËàÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ÕÇÏ ÉÇ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÏ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÑ-ËÐÑÏÖ.153

¥ËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÎ-
ÎÖÓÆË×ÕÑÓËÆÞ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ×ÕÑÓÂ,144, 145 ÐÑ Ë
ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô SF4,154 XeF2,145, 155, 156 ClF,156

Ph2SF2,144 (4-MeC6H4)3BiF2.157 ë 159

¥ËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÄÔÕÖÒÂáÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎË-
ÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÑÆÂÐÂ,160 ë 165 ËÐÕÇÓÅÂÎÑÅÇÐÑÄ (ICl,
IBr)164 Ë ÙËÂÐÅÂÎÑÅÇÐÑÄ (BrCN, ICN),164 ÑÃÓÂÊÖâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜÇÇ Ä ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ËÎË ÕÑÎÖÑÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓË
ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÂÙÇ-
ÕÂÕÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.166 ë 168
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²ÇÂÍÙËË ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ÑÍËÔÎËÕÇ-
ÎâÏË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ, ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇ-
ÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËË ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÒÇÓÇÍËÔßá ÃÇÐÊÑËÎÂ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÃÇÐ-
ÊÑÂÕÞ.169, 170 ±ÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÔÎÖÉËÕ ÒÑÎÖ-
ÚÇÐËÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ ÓÇÂÍÙËâÏË ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ô ÐÂÆÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË 171, 172 Ë ËØ ÂÐÅËÆ-
ÓËÆÂÏË.171 ë 173

ä´ÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÐÞÏã ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ÑÃÝâÔÐâáÕÔâ Ë ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÌ HNO3, ÒÓËÄÑÆâ-
ÜËÇ Í ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÐËÕÓÂÕÂÏ.2, 3

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÑÆÐËÏ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÑÏ Ï-ØÎÑÓ-
ÐÂÆÃÇÐÊÑÌÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÛÂÐÐÑÏÖ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÖ
45.174 ³ ÖÚÇÕÑÏ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÅÑ ÄÞÛÇ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÖá
ÔØÇÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ:

´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ÔÎÖÉËÕ
ÆÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÏÐÑÅËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ,
ÒÓËÄÑÆâÜËØ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ Í s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÖÎß×ËÆÑÄ ÐÇ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ s-ÔÖÎß×ÖÓÂÐÑÄ. ´ÂÍ, ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÓËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÂÓËÎÆËÂÊÑÐËÇÄÞÏË ÔÑÎâÏË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÂÎÑ-
ÅÇÐËÆÑÄ Cu(II)151, 152 (ÔÏ. ÅÎ. V) ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, Â ÒÓË ÂÓËÎËÓÑÄÂ-
ÐËË ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÕÑÎßÍÑ ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ËÆÞ.175, 176 ±ÑÎÖÚÇÐËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÔÑÎâÏË Cu(II).152 ±ÑÆÑÃÐÑ àÕÑÏÖ ÓÇÂÍÙËâ
©ÂÐÆÏÇÌÇÓÂ 2-ÂÏËÐÑ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ Ô CuCl ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÇ 2-ØÎÑÓ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ, Â 1,1,2-ÕÓËØÎÑÓ-
×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ.177 ¥ÓÖÅÑÌ ÒÓËÏÇÓ ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ N-
ÂÓÑËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ñ-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÂÐËÎËÐÂ Ô SOCl2
(ÔÏ.178). ±ÓË àÕÑÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÂÏËÆ-
ÐÞØ ÅÓÖÒÒ Ä ÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË7N=C(Ar)Cl, ÐÑ Ë ÑÍËÔÎÇÐËÇ Te(II)
Ä Te(IV), ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÚÇÅÑ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇs-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ
46. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÔËÐÕÑÐÂÏË Ä ÔËÐÕÇÊÇ
2-ÂÓËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÑÄ.178

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÕÂÍÉÇ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
4-ÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ 47 (R=Me) Ô AcCl Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË AlCl3 ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÐÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÂ, ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ ÔÇÎÇÐÂ,179 Â ÑÍËÔÎÇÐËÇ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ä s-ÕÇÎÎÖÓÂÐ 48.109 £ÒÓÑÚÇÏ, ÂÙËÎËÓÑ-
ÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÂÐËÊÑÎÂ 47 (R=H) a-ÃÓÑÏÂÙÇÕËÎØÎÑÓËÆÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AlCl3 ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÃÞÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓËÄÑÆâ Í
ÑÉËÆÂÇÏÑÏÖ 4-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-a-ÃÓÑÏÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÖ 49 Ô ÄÞØÑ-
ÆÑÏ 52%.180

±Ñ-ËÐÑÏÖ ÚÇÏ ËØ ÔÇÎÇÐÑÄÞÇ Ë ÔÇÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ
ÄËÐËÎàÕËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ 50 Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô ÃÓÑÏÑÏ. ´ÑÅÆÂ ÍÂÍ
ÒÇÓÄÞÇ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÃÓÑÏ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË,
ÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕ ÆÄÂ ÏÑÎâ ÃÓÑÏÂ: ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË
Ë ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ.181

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇ-
ÄÞØ ÔÑÎÇÌ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔËÎßÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓ ì ÆËÏÇ-
ÕËÎÂÏËÐÑÅÓÖÒÒÖ Ä Ò-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÖ. ¢ÓÑÏ Ä
ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ Ô ÃÑÓ×ÕÑÓË-
ÆÑÏ 4-(40-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËâ 51, ÒÓËÄÑÆâ Í
ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ 52 Ô ÄÞØÑÆÂÏË 90 ë 97%.182 ±ÓË ËÊÃÞÕÍÇ ÃÓÑÏÂ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÃÏÇÐ ÂÐËÑÐÑÄ BF4 ÐÂ Br3.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇÄÞÏ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÏ
53 ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÆËÃÓÑÏËÆÖ 54 (X=Br) Ë ÆËËÑÆËÆÖ 54 (X=I) Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 67% Ë 91% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.182
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³ËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇÄÞÇ ÏÑÐÑÏÇÕËÐÑÄÞÇ 55
Ë ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË 56 ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÇÂÍ-
ÙËâÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. ±ÓË àÕÑÏ
ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇÄÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ Ä ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ s-ÕÇÎÎÖÓÂ-
ÐÂØ 57 Ë 58 ÔÑØÓÂÐâÇÕÔâ.182, 183

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÇÂÍÙËË Ô ØÎÑÓÑÏ Ë ÃÓÑÏÑÏ
ÄÔÕÖÒÂáÕ Ë ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÒËÓËÎËÇÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÕËÒÂ 56
(Y1=Y2=O, S, Se).183, 184 °ÆÐÂÍÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇÄÞÏË
ÂÐÂÎÑÅÂÏË Ë, ÅÎÂÄÐÑÇ, ÂÕÂÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÐÇ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÞ, Â
ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞÇ ÏÑÔÕËÍË.

¥ÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÕÓËÏÇÕËÐÑÄÞØ ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓË-
ÎËÇÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 56 (Y1=O, S, Se, Te, Y2=Te) Ë ÐÇ
ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ ÆÎâ ÆÓÖÅËØ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÂ ´Ç ì ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÇ H2O2 ËÎË ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÄÑÆÞ , Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÅËÆÓÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ 59.185 ë 188

±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ µ¶-ÑÃÎÖÚÇÐËâ
ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ 56, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÏ
ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔËÐÅÎÇÕÐÞÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ (ÍÓÂÔËÕÇÎË 56 ÔY=O, S, Se,
Te, Y2=Te ÔÎÖÉÂÕ à××ÇÍÕËÄÐÞÏË ×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÂÏË
ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ O2), ÑÍËÔÎâáÜËÌ

ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 56 Ä ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ 60. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ,185 ÚÕÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÚÇÓÇÊ ÒÇÓÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ 61
ËÎË ÕÇÎÎÖÓÂÆËÑÍÔËÓÂÐÞ 62. ±ÑÔÎÇÆÖáÜÂâ ÅËÆÓÂÕÂÙËâ ÕÇÎÎÖ-
ÓÑÍÔËÆÑÄ 60 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÆËÅËÆÓÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ 59. ±ÑÆÑÃ-
ÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÅËÆÓÂÕÂÙËË ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ÆËÂÎÍËÎ- Ë
ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ.2, 3, 189

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆÓÖÅËØ ÒËÓËÎËÇÄÞØ ÍÂÕËÑÐÑÄ ÕËÒÂ 56, ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ, Ô ÔËÐÅÎÇÕÐÞÏ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÆÎÇÐÐÇÇ; ÒÓË àÕÑÏ ÓÇÂÍÙËâÏ ÒÑÆ-
ÄÇÓÅÂáÕÔâ ÐÇ ÅÇÕÇÓÂÕÑÏÞ, Â p-ÑÔÕÑÄÞ ÏÑÎÇÍÖÎ.186

°ÆÐËÏ ËÊ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÆËÅËÆÓÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ 59
âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÏÇÆÎÇÐÐÑÇ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄË-
ÕÇÎßÐÑÇ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ H2O2 Ä ÄÑÆÐÑ-ÏÇÕÂÐÑÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÂØ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ ÄÐÑÄß Í ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏ 56. ¿ÕÑ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÑ ÆÎâ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËâ ÄÑÆÞ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä H2O2 (ÔÏ.187, 188). ¥ÓÖÅÑÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ì ×ÑÕÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ
ÕÇÓÂÒËâ: ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓËÎËÇÄÞÇ ÍÓÂÔËÕÇÎË ÒÓË àÕÑÏ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ
×ÑÕÑÔÇÐÔËÃËÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÔËÐÅÎÇÕÐÑÅÑ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ ËÎË ÔÖÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÂÐËÑÐ-ÓÂÆËÍÂÎÂ, ÔÎÖÉÂÜËÏË
ÙËÕÑÍÔËÚÇÔÍËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË. ±ÑÎÇÊÐÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÕÇÎÎÖÓÂÒËÓË-
ÎËÇÄÞØ ÍÓÂÔËÕÇÎÇÌ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐË ÒÑÅÎÑÜÂáÕ Ä
ÃÎËÊÍÑÌ ª¬-ÑÃÎÂÔÕË, ÅÆÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÕÍÂÐË ÒÓÑÊÓÂÚÐÞ.

³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÇÓÇØÑÆËÕß ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÇÕÓÂÍÑÑÓ-
ÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐËá ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÏÇÐâÇÏÞØ ÆÎâ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ. ´ÂÍ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÔÇÓÞ
Ë ÔÇÎÇÐÂ, ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÐÞÇ
×ÖÐÍÙËË, ÒÇÓÇÄÑÆâÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ØÎÑÓÂÐÅËÆÓËÆÞ
ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ËØ ÆËØÎÑÓÏÇÕËÎÂÎÍËÎÑÄÞÏË à×ËÓÂÏË Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË ÃÇÊÄÑÆÐÑÅÑ ZnCl2,51, 54, 56, 111, 113, 117, 190 ë 192 ÕÂÍ ÍÂÍ
ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ ÆÎâ àÕËØ ÙÇÎÇÌ PCl5 ËÎË SOCl2 ÒÓËÄÑÆËÕ ÎËÛß Í
ÑÍËÔÎÇÐËá Te(II) Ä Te(IV).

©ÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ äÔÓÑÆÔÕÄÑã ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Í ÅÂÎÑÅÇ-
ÐÂÏ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÓË ÔËÐÕÇÊÇ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÊ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ. £ËÙËÐÂÎßÐÞÇ 193 ë 195 Ë ÅÇÏËÐÂÎß-
ÐÞÇ 196 ÆËÃÓÑÏËÆÞ Ô ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
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ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÎÇ×ËÐÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ 193,195 ËÎË ËØ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ì
×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ.194, 196

¶ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐ ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑ-
ÔÕË ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÕ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ 1,2-ÆËÃÓÑÏÂÎÍÂÐÞ, ÐÑ Ë 1,2-ÆËËÑÆ-ÂÎÍÇÐÞ, ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÙÇÕËÎÇÐÂÏ Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÔÄÞÛÇ 80%.194

£ÂÉÐÞÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑÏ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÐÂÆ ÆÓÖÅËÏË
ÆÇÅÂÎÑÅÇÐËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËØ Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ (ÑÒÕË-
ÏÂÎßÐÑ ì 5% ÑÕ ÏÂÔÔÞ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ).195

²ÇÂÍÙËË Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÄÑÆâÕ Ä ÆÄÖØ×ÂÊÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ
(ÃÇÐÊÑÎ ë ÄÑÆÂ), Â ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÕÇÎÎÖÓÆËÃÓÑÏËÆÞ ÒÇÓÇØÑ-
ÆâÕ ÄÐÑÄß Ä ÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏÏÇÕÂÃËÔÖÎß×ËÕÂ ÍÂÎËâ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ ÐÇ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕ ÄËÙËÐÂÎßÐÞÇ ÆËÃÓÑ-
ÏËÆÞ. ³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÑÌ:

2. ¥ËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ

±ÑÆÑÃÐÑ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏ, ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ
R2Te2 Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÍÑÏÐÂÕÐÂâ ËÎË ÒÑÐËÉÇÐÐÂâ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÞ, ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ) ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÇÂÍÙËâÏ
ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ. ±ÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ
àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË: Cl2, (SOCl2,SO2Cl2), Br2, I2
(ÔÏ.2 ë 4), F2, XeF2 (ÔÏ.197) ËÎË ClF (ÔÏ.198) ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ
ÔÄâÊÇÌ Te7Te Ë Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ RTeHal3. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÄÐÑÄß ÒÇÓÇÄÇÆÇÐÞ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ. ­ÇÅÍÑÔÕß ÄÊÂËÏÐÞØ ÒÇÓÇØÑ-
ÆÑÄ R2Te2>RTeX3 ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÓÂÄÐË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÆÑÔÕÖÒÐÑÔÕË àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ) ÆÎâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ Ë
ÑÚËÔÕÍË. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËËÑÆËÆÑÄ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂ-
ÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ
ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÑÔÕÂÆËÌÐÑ.199 ±ÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ àÕÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÞÔÕÓÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆÑÄ,
ÒÇÓÇØÑÆâÜËØ ÊÂÕÇÏ Ä ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ 63 Ë ÑÍÑÐÚÂÕÇÎßÐÑ ì Ä
ÕÓËËÑÆËÆÞ 64.

®ÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË Ô ÆÓÖÅËÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏË. ´ÂÍ, ÒÑ
ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 166, 167 ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÇÕÓÂ-
ÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÔÖÆâ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®² 1¯ ÓÇÂÍ-
ÙËÑÐÐÞØ ÔÏÇÔÇÌ, Í ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÂÙÇÕÂÕÂÏ. °ÆÐÂÍÑ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÎÇÅÍÑÅÑ ÅËÆÓÑÎËÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÑÒÞÕÍË ÄÞÆÇÎÇ-
ÐËâ ËØ ËÊ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÃÞÎË ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ.

¥ËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂÏË ÑÍËÔÎÇ-
ÐËâ ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÑÍËÔÎËÕÇÎâÏË (O2,
t-BuO2H, H2O2, m-ClC6H4CO3H) Ä MeOH ËÎË AcOH Ä ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄËË H2SO4 Ä ÄËÙËÐÂÎßÐÞÇ ÆËÏÇÕÑÍÔË- Ë ÆËÂÙÇÕÑÍÔËÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ.200 ¢ÞÎÑ ÄÞÆÄËÐÖÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,200 ÚÕÑ àÕË
ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ArTe(O)OH ËÎË ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ¿ÕÑ
ÐÂØÑÆËÕ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÐÅËÆÓËÆÞ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓË-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ (ArTe(O))2O (ÔÏ.201) ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ô ÑÎÇ×Ë-
ÐÂÏË Ä AcOH ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ Ä ÄËÙËÐÂÎßÐÞÇ
ÆËÂÙÇÕÂÕÞ; ÄÕÑÓÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ. £ÑÊÏÑÉÐÂâ ÔØÇÏÂ àÕËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇ-
ÐËÌ 200, 201 ÒÓËÄÇÆÇÐÂ ÐÂ ÔØÇÏÇ 2.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÓËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ËÎË ËØ ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË ÆËÂÓËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ t-BuO2H, H2O2 Ë ÆÓ. Ä ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÖÔÎÑÄËâØ
ÑÚÇÄËÆÐÑ; ÑÆÐÂÍÑ ÑÕÆÇÎßÐÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÐÇ ËÊÖÚÂÎË.

±ÑÕÇÐÙËÂÎÞ ËÑÐËÊÂÙËË ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ (Ä à£) ÒÑÐËÉÂáÕÔâ Ä
ÓâÆÖ S (10.36)>Se (9.75)>Te (9.01).202 ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÞÇ ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄËÕÇÎË, ÚÇÏ ËØ ÔÇÓÐÞÇ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ
ÒÑÆÄÇÓÅÂÕßÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÞÏÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ, ÐÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏÆÎâ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÆÄÖØ ÍÎÂÔÔÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.

£ÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÑÎÇ×ËÐÑÄ ËÊ ÄËÙËÐÂÎßÐÞØ ÆËÃÓÑÏËÆÑÄ.203 °ÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÆËÃÓÑÏËÆÞ ÒÇÓÇÄÑÆâÕ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ä ÂÓËÎ-

R1CH CHR2

Br Br
+ Ar1TeAr2

R1CH CHR2 + Ar1TeBr2Ar2

R1 =Ph; R2 =CO2H, CO2Et, COPh, 2-ÒËÓËÆËÎ;

R1 = R2 = Ph; R1+R2 = ØÑÎÇÔÕÇÓËÎ,

Ar1 = Ar2 = Ph, 4-MeOC6H4; Ar1 = 4-MeOC6H4;

Ar2 = 1-C10H7, 2-C10H7

R1CH CHR2

Br Br
+

O

Te

R1CH CHR2 +

O

Te
Br2

R1+R2 = (CH2)3 , (CH2)4 , 1,8-ÐÂ×ÕËÎËÆÇÐ;

R1 =Ph; R2 =H, CO2H, CO2Et; R1 =Me; R2 = CO2H

O

Te

R2CX2 +

R2C CR2 +

O

Te
X2

R= Ph, CO2Et; R+R= C12H8, X = Cl, Br

I2

O

Te

+R1C CR2

O

Te

+
R1C CR2

I I

R1 = Ph, R2 = H, CO2H

R1CH CHR2R1CHCHR2

Br Br
Ar2Te Ar2TeBr2

C6H6

H2O

Ar2Te Ar2TeBr2

2 KBr+SO2ÿ
4 S2O

2ÿ
5

R2Te2 + I2 RTeI RTeI . I2 RTeI3
63 64
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ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÓÑÏËÆÞ: ÒÑÔÎÇÆÐËÇ Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË (ÍËÒâ-
ÚÇÐËÇ Ä ÕÑÎÖÑÎÇ ËÎË AcOH) ÆËÔÒÓÑÒÑÓÙËÑÐËÓÖáÕ ÐÂ ÆËÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÆËÃÓÑÏËÆÞ Ë ´Ç. °ÎÇ×ËÐÞ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË
68 ë 100% ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä ¦-×ÑÓÏÇ.

¢ÖÆÖÚË ÔËÎßÐÞÏË ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË,
ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄÎâáÕÔâ Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÔÇÓÞ. ´ÂÍ, ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÂÓËÎÆËÂÊÑ-
ÐËÇÄ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÔÏÇÔË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô
ÐËÉÇÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÔØÇÏÑÌ:152

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÂÓËÎËÓÖáÕÔâ ÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÂÏË ÂÓËÎÆËÂÊÑÐËÇÄ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
Cu(II), ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÂÓËÎßÐÞØ
ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.175, 176

¿ÐÇÓÅËâ ÔÄâÊÇÌ ®7® (Í¥É .ÏÑÎß71) Ä ÆËÑÓÅÂÐËÎÆË-
ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂØ R2M2 ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ Ä ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË: S
(264.0)>Se (202.0)>Te (149.8).203 ¿ÕÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ âÓÍÑ
ÄÞÓÂÉÇÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÑÆÄÇÓ-
ÅÂÕßÔâ ËÐÞÏ (ÍÓÑÏÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË) ÒÓÇÄÓÂ-
ÜÇÐËâÏ, ÔÄâÊÂÐÐÞÏ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ àÕËØ ÔÄâÊÇÌ. ´ÂÍ, ÆËÂÓËÎ-
ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ Ä Ò-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÂÓËÎßÐÞØ âÆÇÓ
ÆÑÐÑÓÐÞÇ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË, ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ Í ÆÇÅËÆÓÑÃÇÐ-
ÊÑÎÖ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÏÖ ÕÇÓÏËÚÇÔÍËÏ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÃÇÐÊÑÂÕÂ
2-×ÇÐËÎËÑÆÑÐËâ, ÑÃÓÂÊÖâ Ñ-ÃËÔ(ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÃÇÐÊÑÎÞ Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 64%.205 ë 206 ¥Ë×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆ Ä ÒÑÆÑÃÐÖá
ÓÇÂÍÙËá ÐÇ ÄÔÕÖÒÂÇÕ.

£ ÄÇÔßÏÂ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ì ÄÔÕÓâØËÄÂÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÆË-
ÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÓÕÖÕßá ì
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÎÎÖÓÑ×Ç-
ÐÑÎâÕÞ ÓÕÖÕË.207 ë 209 ±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË àÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÓÂÊÎÂ-
ÅÂáÕÔâ ÐÂ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ë HgTe (ÔÏ.209).

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑ×Ç-
ÐÑÎâÕÑÄ Cu(II) ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ë ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎÆË-
ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÑÌ ÏÇÆßá Ä ÍËÒâÜÇÏ ÆËÑÍ-
ÔÂÐÇ,210 ë 215 ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË
ÄÞØÑÆÂÏË. ¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÚÂÔÕÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄ-
ÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÆÎâ ÑÚËÔÕÍË
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÕ ÔÎÇÆÑÄ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÆËÂÓËÎÆËÔÖÎß×ËÆÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô
ÏÇÆÐÞÏ ÒÑÓÑÛÍÑÏ Ä N,N-ÆËÏÇÕËÎÂÙÇÕÂÏËÆÇ ÑÃÓÂÊÖáÕ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ ÕËÑ×ÇÐÑÎâÕÞ Cu(I) (ÔÏ.216).

VI. ¯ÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ

1. ¥ËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ

¥ËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË ÍÂÍ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÔÑÔÇÆÐËÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË (à×ËÓÞ
a-ÃÓÑÏÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, a-ÃÓÑÏÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÞ, a-ÃÓÑÏÂÙÇ-
ÕÑÐ, ØÎÑÓ(ÃÓÑÏ)ÂÙÇÕÑÐËÕÓËÎÞ), ÕÂÍ Ë ÐÇÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË
ÂÎÍËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË.2, 3 ±ÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖ-
ÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÏË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÆËÑÓ-
ÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÂÏË ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ ÆËÂÎÍËÎ- Ë ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÐÑ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÑÄ.2, 3 ¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑ ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÖ ÏÑÉÇÕ
ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÆÂÉÇ ËÑÆÃÇÐÊÑÎ.217 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ àÕËÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÑÆËÆÖ ÆËÏÇÕËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËâ
Ô ÄÞØÑÆÑÏ*50%. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÆË×ÇÐËÎ-
ÔÖÎß×ËÆ 218 Ë ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐËÆ 219 ÑÃÓÂÊÖáÕ ÔÑÎË ÒÓË ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ËØ ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍÂÐÂÏË ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕËÑÐÑÄ
Ag+. ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÓÂÊÎËÚËÇ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÐÂÃÎá-
ÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙË-
ÍÎÑÄ. ´ÂÍ, ÇÔÎË ÃÇÐÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ ÂÎÍËÎËÓÖÇÕÔâ ÃÓÑÏËÔÕÞÏ
ÏÇÕËÎÑÏ,220 ÕÑ ÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ×ÇÐËÇÄÂâ Ë ÆËÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ×ÇÐËÇÄÂâ
ÔÑÎË ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AgClO4 ËÎË AgBF4

(ÔÏ.221). ° ÄÞÔÑÍÑÌ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä ÆËÑÓ-
ÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ë ÆÂÐÐÞÇ ÓÂÃÑÕÞ 222 ÒÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ Ô 1,4-ÆËÅÂÎÑÅÇÐ-
ÃÖÕÂÐÂÏË. £ÏÇÔÕÑ ÑÉËÆÂÇÏÞØ 1,4-ÃËÔ(ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÃÖÕÂÐÑÄ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ 1-ÂÓËÎ-1-ÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÙËÍÎÑÒÇÐ-

R1CH CHR2

Br Br
+ Ar2Te2

R1CH CHR2 + ArTeBr Ar2TeBr2 + Te

Ar = 4-MeOC6H4, 4-EtOC6H4; R1 = R2 =H, Ph, CO2H;

R1 = Ph, R2 = CO2H

Ar12Te2 + Ar2N2X Ar1Te
.
+ (Ar2)

.
+Ar1TeX7N2

Ar1Te
.
+ (Ar2)

.

Ar1TeX + Ar2N2X Ar1TeX2Ar2
7N2

Ar1TeAr2

Ar2Te2 + Hg (ArTe)2Hg Ar2Te + HgTe

Ar = Ph, 4-MeOC6H4, 4-EtOC6H4

D

ArSCu Ar2M2 Ar2Te + CuTe
Cu/D

M=S M=Te

Cu/D

Ar2Te2 ArTe(O)OH (ArTeO)2O
°Ø H+ Ar2Te2

ArTeOAr ArTeOAc
H+

7HOAc
AcOH

[ArTe+] ArTe
+ AcOH

7H+

ArTe
OAc 1. H+

2. AcOH

AcO
OAc

+ ArTeH Ar2Te2 ...

³ØÇÏÂ 2

D
7PhI,
7CO2

COÿ2

IPh
+

Ar2Te2
TeAr

TeAr

Ar = 4-MeC6H4, 4-MeOC6H4, 4-TeOC6H4

ArTe7 +XCH2CH2CH2CH2X

Te X

Ar

66

Te

Ar
X7

65

Ar = Ph, 4-TeOC6H4; X = Cl, Br

+
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ÕÂÐÑÄ 65. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ
1-ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑ-4-ÅÂÎÑÅÇÐÃÖÕÂÐÑÄ 66.

³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÆÂÐÐÞÏ
ÓÂÃÑÕÞ 223 ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÇÂÍÙËÌ ×ÇÐËÎ- Ë ÏÇÕËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÑÄ ÎËÕËâ Ô 1,4-ÆËÅÂÎÑÅÇÐÃÖÕÂÐÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ë 1-ÕÇÎÎÖÓÂÙËÍÎÑÒÇÐÕÂÐ.

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË,
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ, ÐÂÃÎá-
ÆÂáÕÔâ Ë ÒÓË ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË ÂÎÍËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÆËËÐÑÄ-1,3
(67)224 Ë 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ (68).116

ªÊ ÏÇÕËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ 67 ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËá ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ËÑÆËÔÕÑÅÑ ÏÇÕËÎÂ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÕÇÎÎÖÓËÆ,
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÂâ ÔÑÎß ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÒÓË àÕÑÏ Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.224 ¢ÑÎÇÇ ËÐÕÇÓÇÔÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 68. £ ÔÎÖÚÂÇ 2-ÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÃÇÐÊËÎÏÇ-
ÕËÎÔÇÎÇÐËÆÂ (68, M=Se) ÑÃÝÇÍÕÑÏ ÂÕÂÍË âÄÎâÇÕÔâ ÂÕÑÏ
ÂÊÑÕÂ; ËÑÆËÆ 2-N,N,N-ÕÓËÏÇÕËÎÂÏÏÑÐËÌÃÇÐÊËÎÏÇÕËÎÔÇÎÇ-
ÐËÆÂ (69) ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.
¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÉÇ ÕÇÎÎÖÓÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÂÕÑÏÖ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇ-
ÄÑÌ ÔÑÎË 70 Ô ÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.116

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ 2-×ÇÐËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ ÃÞÎÑ ÄÒÇÓÄÞÇ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ N,Te-ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞÏ ÙÇÐÕÓÂÏ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍËÎË-
ÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ.225, 226 ¬ËÒâÚÇÐËÇ 2-×ÇÐËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎÂ
Ä ËÊÃÞÕÍÇ MeI ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÏÏÑÐËÇÄÑÌ ÔÑÎË 71 (ÄÞØÑÆ 90%),
Â ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÕÑÅÑ ÉÇ ÔÂÏÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂ ËÑÆËÔÕÞÏ
ÏÇÕËÎÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ AgClO4

Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÂâ
ÔÑÎß 72. ³ÑÇÆËÐÇÐËÇ 72 âÄÎâÇÕÔâ ÒÇÓÄÞÏ ÒÓËÏÇÓÑÏ ÃÇÐÊÑ-
ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÊÑÎÑÄ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÑ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÒÑ ÂÕÑÏÖ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ.

2. ¥ËÑÓÅÂÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ

¡ÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÎÍËÎÆËÔÖÎß×ËÆÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍËÎÂÏË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË HgI2 ËÎË
ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ 2,4,6-ÕÓËÐËÕÓÑÃÇÐÊÑÎÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ ÕÓËÏÇÕËÎ-
ÑÍÔÑÐËâ.227 °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ËÑÆËÆ ÏÇÕËÎÕËÑ(ÆËÏÇÕËÎ)ÔÖÎß-
×ÑÐËâ (73), ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÔÖÎß×ÑÐÂÕÂ 73Â
ËÑÐÑÏ I7, ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐËÉÇÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÔØÇÏÇ:

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËÇ ÆËÂÓËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÑÔÖ-
ÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÃÑÎÇÇ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, Ä ÑÕÔÖÕÔÕ-
ÄËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÒÑÆÑÃÐÞØ HgI2 ËÎË ÍÂÕËÑÐÖ ÑÍÔÑÐËâ. ´ÂÍ,
ÍËÒâÚÇÐËÇ ÆË-(Ò-ÂÐËÊËÎ)ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ä ËÊÃÞÕÍÇ MeI ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÔÏÇÔË Ò-ÂÐËÊËÎÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÂ Ë ËÑÆËÆÂ Ò-ÂÐË-
ÊËÎ(ÆËÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐËâ.228, 229 °ÚÇÄËÆÐÑ, ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃ-
ÓÂÊÖáÜËÌÔâ ËÑÆËÆ Ò-ÂÐËÊËÎÕÇÎÎÖÓÑ(ÏÇÕËÎ)Ò-ÂÐËÊËÎÕÇÎÎÖ-
ÓÑÐËâ (74) ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ËÑÆËÆÖ 73, ÐÂ Ò-ÂÐËÊËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÇÐËÎËÑÆËÆ (75) Ë Ò-ÂÐËÊËÎÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆ (76). ±ÑÔÎÇÆ-
ÐËÇ, ÓÇÂÅËÓÖâ Ô ÐÂØÑÆâÜËÏÔâ Ä ËÊÃÞÕÍÇMeI, ÆÂáÕ ÐÂÃÎáÆÂÇ-
ÏÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÕËÒÂ 74 ÐÇ ËÔÍÎá-
ÚÂÇÕÔâ Ë Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÆËÂÎÍËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇ-
ÐÑÏ Ë MeI Ä ÖÔÎÑÄËâØ ÏÇÉ×ÂÊÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ (®¶¬).230, 231

VII. ²ÇÂÍÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÇÌ
ÔÄâÊÇÌ Te=X (X=CR2, NR, O)
¬ p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ, ÕÇÎÎÖÓ-
ËÏËÆÞ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ:

²ÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ë ÏÇÕÑÆÞ ÒÑÎÖÚÇÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ ÆÎâ ËØ ÔÇÓÐÞØ (Ë Ä
ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË ÔÇÎÇÐÑÄÞØ) ÂÐÂÎÑÅÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ×ÂÍÕÑÓÞ,
ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÞÇ ÊÂ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË p-ØÂÎßÍÑÅÇÐÖÓÂÐÂÏË ì ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÂâ
ÒÑÎâÓËÊÂÙËâ ÔÄâÊÇÌ Te=X (ÃÑÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ ÒÑÎâÓÐÞØ ÓÇÊÑ-
ÐÂÐÔÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ Te+7X7) Ë ÍÂÍ ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÄÞÛÇÐ-
ÐÂâ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎ-
ÎÖÓÂ. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÆÎâ ÄÔÇØ ÃÇÊ ËÔÍÎáÚÇÐËâ p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ
âÄÎâÇÕÔâ ËØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÇÓÇØÑÆËÕß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ì s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ R2TeX2.

±ÑÎÐÂâ ÂÐÂÎÑÅËâ Ä àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÔÕÓÑÇÐËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ I(III) Ë Te(IV) ÆÑÎÉÐÂ ÑÕÓÂÉÂÕßÔâ Ë Ä ÃÎËÊÑÔÕË
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ±ÑàÕÑÏÖ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ,232 ÚÕÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ Te(IV) Ë, Ä
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ ÏÑÅÖÕ ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
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+
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+
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ÔËÐÕÇÊÇ Ô ÕÇÏË ÉÇ ÙÇÎâÏË, ÚÕÑ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ
I(III).233

¬ÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÑÒËÔÂÐÐÞØ Í ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÕÇÎÎÖÓ-
ÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ Ë ËÏËÆÑÄ 7,10 ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐÇÄÇÎËÍÑ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÔÇÓÐÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË. ±ÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑ ÄÞÆÇ-
ÎÇÐÞ Ë ÑØÂÓÂÍÕÇÓËÊÑÄÂÐÞ ÆÄÂÉÆÞ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ 77,234 ë 238 ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÙËÍÎÑÒÇÐ-
ÕÂÆËÇÐ 78 239 ë 241 Ë -4,5-ÆËÙËÂÐËÏËÆÂÊÑÎËÎËÎËÆÇÐÞ 79.242

®ÑÐÑÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ 80 243 ë 246 Ë ÐÇÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ 81 247 ë 249 ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ÕÑÎßÍÑ in
situ. ªÊ ÕÇÎÎÖÓËÏËÆÑÄ ÑÒËÔÂÐÞ ÎËÛß ÕÂÍËÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ ÒÓË ÂÕÑÏÇ ÂÊÑÕÂ ÔËÎßÐÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍË.250 ë 256

£ÐÂÚÂÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÑÃÜËÇ ÆÎâ ÄÔÇØ p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂ Ë ÓÇÂÍÙËË.

1. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆËÂÎÍËÎ- Ë ÂÓËÎÂÎÍËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ, ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ
ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË, ÄÔÇÅÆÂ ÄÞÆÇÎâáÕÔâ Ä ÄËÆÇ ÅËÆÓÂÕÑÄ, ËÏÇáÜËØ
ÔÕÓÑÇÐËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ì ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅËÆÓÑÍÔËÆÑÄ
R2Te(OH)2.2, 3, 10, 189 ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ØÂÎßÍÑÅÇÐ-
ÑÍÔËÆÑÄ R2MO,171, 257 ë 259 ÍÂÍ Ë ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ 83
(M=Te)235 ÄÑÊÓÂÔÕÂáÕ Ä ÓâÆÖ M=S, Se, Te. ´ÂÍ, ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÆË-(4-ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÍÔËÆÑÄ
(4-MeOC6H4)2MO ËÏÇáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÂÙÇÕÑÐËÕ-
ÓËÎÇ (ÄÇÎËÚËÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÆÎâ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô M=S, Se ÒÇÓÇ-
ÔÚËÕÂÐÞ ÐÂ àÕÑÕ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎß): S (4.2),257 (5.4),258 Se (9.1),259

Te (14.9).171 ´ÇÎÎÖÓÑÐËÌÆËÏÇÆÑÐÑÄÞÇ ËÎËÆÞ 77
(X+Y=7COCH2³Me2³H2³O7) ì ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎÇÇ ÔÎÂ-
ÃÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ,235 ÔÓÂÄÐËÏÞÇ ÒÑ ÔËÎÇ Ô ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË
ÂÏËÐÂÏË.260 ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÊÐÂÚÇÐËÇ ÓKÂ (10.59)235 ÆË×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÌÆËÏÇÆÑÐËÎËÆÂ 83 (M=Te, R1=R2=Ph) ÒÓÂÍ-
ÕËÚÇÔÍË ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÄÇÎËÚËÐÑÌ ÓKÂ ÂÐËÎËÐÂ, ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ Ä
ËÆÇÐÕËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ.260 ªÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÐËÉÇ ÊÐÂÚÇÐËÌ

ÓKÂ ÆËÑÓÅÂÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑÐËÌÆËÏÇÆÑÐÑÄÞØ ËÎËÆÑÄ 83
(ÔÏ.235) ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕß ËÎËÆÑÄ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä
ÓâÆÖ S, Se, Te.

¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÞÔÑÍÑÌ ÑÔÐÑÄÐÑÔÕË ÂÕÑÏÂ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÆËÂ-
ÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÂØ 84 ËØ ÓÇÂÍÙËË Ô ÂÍÕËÄÐÞÏËÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÏË
ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÒÓËÄÑÆâÜËÇ Í ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏ ËÎËÆÂÏ
77,236, 237 ÐÇ ÕÓÇÃÖáÕ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔËÐÕÇÊÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ
ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ, ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÂÍËØ-ÎËÃÑ ÆÇÅËÆÓÂÕË-
ÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÕËÒÂ Ac2O, PCl5, SOCl2, ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÍÂÓ-
ÃÑÆËËÏËÆÂ Ë Õ.Ò.7, 10 ²ÇÂÍÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÒÖÕÇÏ
ÍËÒâÚÇÐËâ ÔÏÇÔË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
C6H6 ËÎË CHCl3 Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÑÕÅÑÐÍÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËË ÄÑÆÞ.

´ÂÍÉÇ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÆÇÕ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÎÎÖÓËÏËÆÑÄ 82
ËÊ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ 84 Ë ÂÏËÆÑÄ.251 ë 253

2. ·ÂÓÂÍÕÇÓÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÄÔÇØ p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ âÄÎâÇÕÔâ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÒÓÑÕÑÐÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂá-
ÜÇÇÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ Te7M Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ.171, 172, 261, 262

²ÇÂÍÙËË ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ
ÔÕÖÒÇÐÚÂÕÑ. ±ÓË àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏ ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÍËÔÎÑÕ ËÎË ÅËÆÓÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
ÕËÒÂ 45 (ÔÏ.171) (ÔÏ. ÄÞÛÇ), ËÎË ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË ÕËÒÂ
85.171

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ, ËØ ÔÇÓÐÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÐÇ
ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÆÄÂÉÆÞ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ (ÆËÐËÕ-
ÓÑÏÇÕËÎËÆÞ) Ô ÓÂÔÕÄÑÓÂÏË ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÐÇ s-ÔÖÎß×ÖÓÂÐÞ, Â
ÔÖÎß×ËÆÞ.263 ³ÇÎÇÐÑÐËÇÄÞÇ ÆËÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÞ ÊÂÐËÏÂáÕ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ: Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ËÎË s-ÔÇÎÇÐÖÓÂÐÞ, ËÎË ÔÇÎÇÐËÆÞ.264 °ÕÏÇÚÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÊÂÍÑ-
ÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÆÄÂÉÆÞ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ Ô HHal ÏÑÉÐÑ ÔÄâÊÂÕß, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ô ÓÇÊÍËÏ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ä ÓâÆÖ S, Se, Te (ÒÑÆÓÑÃÐÇÇ ÔÏ. ÅÎ.
VIII).

3. ¥ËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ 84 (ÔÏ.171 ë 173) Ë ÕÇÎÎÖÓËÏËÆÞ 82
(ÔÏ.262) ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÒÓË àÕÑÏ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ, Õ.Ç.
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÞ 86 Ë ÆËÂÙËÎÂÏËÆÞ (Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÕÇÎÎÖÓËÏËÆÑÄ).

R1R2Te C

X

Y

+ 7

77

X+Y= COCH2CMe2CH2CO, o-COC6H4CO;

X = CO2R; Y = CO2R, CN, NO2; X = Y= CN

Ph
Ph

Ph
Ph

Ph2Te
+

7

78

N

N

CN

CN

R2Te
+

7

79

R2Te CHX
+ 7

80

R2Te CHCH CH2

7+

81

Ar2Te NR
+ 7

82

X= CO2R, CN,

COR, CONHBu-t

X= SO2R, COR

(R= CCl3, m-O2NC6H4,

p-O2NC6H4)

Ar2TeO + H2C

X

Y

D
7H2O

Ar2Te C

X

Y

+ 7

84 77

D
7H2O

Ar2TeO +H2NR

84

Ar2Te NR
+ 7

82

R1
2Te Z
+ 7

77, 82, 84

R1 = Alk, Z = C(X)Y (77), NR2 (82), O (84);

X = F, Cl, Br, I, OCOR3

+ 2 HX R1
2TeX2 + H2Z

Ar2Te

OCOCCl3

OH
45

Ar2TeOH
+

ClOÿ4
85

Cl3CCOOH HClO4
Ar2TeO

84

O

R2M

O

Me

Me

+

83

R=Me, M= S (pKa=9.67), Te (pKa=12.07);

R = Ph, M= Se (pKa=9.59), Te (pKa=10.59)
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¥ËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ Ô ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ, Â
ÆËÂÓËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÞ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÒÑÆÑÃÐÑ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔË-
ÆÂÏ, ÑÃÓÂÊÖâ ÆËÂÓËÎÔÇÎÇÐÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÞ.171

²ÇÂÍÙËË p-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔË-
ÆÑÄ Ô ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË Ë ËØ ÂÐÅËÆÓËÆÂÏË ÄÂÉÐÞ
ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÆÄÖÏ ÒÓËÚËÐÂÏ.

Â. °ÐË âÄÎâáÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏË ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË
ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏË
ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÎáÃÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 86, Ô ÄÞØÑÆÂÏË,
ÃÎËÊÍËÏË Í ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÏ. °ÒËÔÂÐÐÞÇ ÓÂÐÇÇ ÏÇÕÑÆÞ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ: ÑÃÏÇÐÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÔÇÓÇÃÓâÐÞÏË ÔÑÎâÏË ÍËÔÎÑÕ 167, 265 ËÎË
ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÕÇÕÓÂÂÙÇÕÂÕÑÏ ÔÄËÐÙÂ 166, 167

ÕÓÇÃÖáÕ ËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÑÓÑÅÑÔÕÑâÜËØ ÔÇÓÇÃÓâÐÞØ
ÔÑÎÇÌ, ËÎË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÆËÂÙÇÕÂÕÞ. µÆÑÃÐÑÌ
ÏÑÆË×ËÍÂÙËÇÌ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÌ
ËÊÃÇÅÂÕß ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔË-
ÆÑÄ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÍÂÓÃÑÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
(ÏÑÎßÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ 1 : 2 : 1)(ÄÞØÑÆÞ 82 ë 92%).266

Ã. ªÊ-ÊÂ ÎÇÅÍÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍËÔÎÑÕ Ô ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÍÔËÆÂÏË, ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÏÇÐâÕß
ÓÇÂÅÇÐÕÞ ÍËÔÎÑÕÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ, ÛËÓÑÍÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ ÒÓË
ÒÑÎÖÚÇÐËË ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ ËÊ ÔÖÎß×ËÆÑÄ: HNO3, H2O2 Ä ÔÓÇÆÇ
Ac2O, ÐÂÆÍËÔÎÑÕÞ Ë Õ.Ò.267

°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ
ÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÂÙËÎØÎÑÓËÆÂÏË 171 (ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ Ô
ÒÑÔÎÇÆÐËÏË ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ). ±ÓË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÔÑÑÕÐÑÛÇ-
ÐËâØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÔÏÇÔß ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÑÄ Ë
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËÍÂÓÃÑÍÔËÎÂÕÑÄ 86 (1 : 1).

¯Ñ ÒÓË ËÊÃÞÕÍÇ ÂÙËÎØÎÑÓËÆÑÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË
ÒÑÎÖÚÂáÕ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÞ Ë ÂÐÅËÆÓËÆÞ ÍÂÓÃÑÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.171

±ÑÊÆÐÇÇ 268 àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÃÞÎÂ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ
ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá
ÂÐÅËÆÓËÆÑÄ ÍËÔÎÑÕ.

4. ´ÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ 77 (ÔÏ.261) Ë ËÏËÆÞ 82 (ÔÏ.262) Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË Ô ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ
ÔÄâÊÇÌ Te7M Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ.

³ÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ ÆËÐËÕÓÑÏÇÕËÎËÆÞ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔÇÓÞ, Õ.Ç.
ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÖÎß×ËÆÞ.263

5. ¤ÇÐÇÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÑÃÓÂÃÑÕÍÑÌ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎ-
ÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË (t-BuOK (ÔÏ.243 ë 245) ËÎË
NaH (ÔÏ.244) Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÇ in situ ÏÑÐÑÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ 80 ÅÎÂÆÍÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖáÕÔâ Ô ÂÎßÆÇÅË-
ÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ à×ËÓÑÄ
(ÐËÕÓËÎÑÄ, ÍÇÕÑÐÑÄ) 87 Ô ÆÑÄÑÎßÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË. £
àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ E-ËÊÑÏÇÓÞ.

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÔÖÎß×ÑÐËÇÄÞÇ
ËÎËÆÞ Ô ÂÎßÆÇÅËÆÂÏË Ë ÍÇÕÑÐÂÏË ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ,269, 270 ØÑÕâ Ô
a,b-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞÏË ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÑÃÓÂ-
ÊÖáÕ ÙËÍÎÑÒÓÑÒÂÐÞ.269, 270

­ÇÅÍÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ÔÑÎÇÌ ËÊ ÆËÃÖÕËÎÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÂ Ë ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË
ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÂ (ËÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÆËÅËÆÓÑÍ-
ÔËÆÂ) ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÕßÔâ ÄÐÑÄß Ä ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ ((PhO)3P, Na2SO3, NaHSO3,
Na2S2O3) ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÔÖÜÇÔÕÄËÕß ÒÑÔÎÇÆÐáá ÓÇÂÍÙËá, ÍÂÍ
Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ, ÑÒËÔÂÐÐÞØ ÓÂÐÇÇ (ÔÏ. ÓÇÂÍÙËË ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-
ÂÐËÑÐÑÄ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ) Ä ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ.246

°ÎÇ×ËÐÞ 87 ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÇÓÇÑÔÇÎÇÍÕËÄÐÑ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑ-
ÆÂÏË ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ë a-ÃÓÑÏÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÏË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂÏË ÆËÃÖÕËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË K2CO3 (ÍÂÍ ÑÔÐÑÄÂÐËâ) Ë (PhO3)P (ÍÂÍ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâ) ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÔØÇÏÇ:

°ÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ
ÑÎÇ×ËÐÞ 87 ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË Ä ÄËÆÇ
E-ËÊÑÏÇÓÑÄ ÒÓË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË ÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÏË
ÔÑÎâÏË Ä ÍËÒâÜÇÏ ´¤¶ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Õ.Ç. Ä
ÖÔÎÑÄËâØ, ËÔÍÎáÚÂáÜËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ËÎËÆÑÄ.245, 271

°ÆÐÂÍÑ ÏÇØÂÐËÊÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇÄÞâÔÐÇÐÐÞÏ.
6. ³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÕÇÓÏÑÎËÊ ÕÇÎÎÖÓÑ-

ÐËÌÆËÏÇÆÑÐÑÄÞØ ËÎËÆÑÄ 83 (M=Te) Ë ËØ ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑ-
ÅÑÄ 83 (M=Se). ±ÇÓÄÞÇ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ËÐÇÓÕÐÞØ
ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë

Ar2Te Z
+ 7

82, 84

Z= O (84), NR2 (82); R1 =AlK

+ (R1CO)2O Ar2Te(OCOR1)2 + Z(COR1)2

86 Z=NR2

Ar2Te + H2O2 [Ar2TeO]

Ar2Te(OCOR)2

84

86

RCOOH

7H2O7H2O

Ar2TeO +RCOCl Ar2TeCl2 + Ar2Te(OCOR)2

84 86

Ar2Te(OCOR)2 + 2 RCOCl Ar2TeCl2 + 2 (RCO)2O

86

Ar2Te Z
+ 7

77, 82

Z= C(X)Y (77), NR0�82�; X = Cl, Br, I

+ X2 Ar2TeX2 + X2Z

Bu2TeCH2X
+

Y7

HB

7HY
Bu2Te CHX

+ 7

80

R1R2C O
7Bu2TeO

R1R2C CHX

87

X= CO2Et, COPh, CN; Y= Cl, Br; R1,R2 = H, Alk, Ar

BrCH2X (PhO)3PO

(PhO)3P

Bu2TeO

Bu2Te CH2X
+

Br7

K2CO3
Bu2Te CHX

+ 7

80

RCH CHX

87

RCHO

Bu2Te

X= CO2Me, COPh, COPr-i

ArCHO+ Bu2Te CH2X
+

Y7

D
ArCH CHX

87

X= CO2Me, CN, COPh; Y = Cl, Br

µÔÒÇØË ØËÏËË 64 (6) 1995 541



ÒÓÑÆÖÍÕÂ ÕÓËÏÇÓËÊÂÙËË ÍÂÓÃÂÐËÑÐÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ÏÑÎÇÍÖÎ
88.272

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞÇ ÆËÏÇÆÑÐËÎËÆÞ 83 Ä ÕÇØ ÉÇ
ÔÂÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ
³ÕËÄÇÐÔÂ.273

²ÂÊÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÇÓÏÑÎËÊÂ ÏÑÉÐÑ ÑÃÝâÔÐËÕß
ÏÇÐßÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË Te+7C7 ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô Se+7C7.
¿ÕÑ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÏË ÏÂÔÔ-ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍÑÅÑ ËÊÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ 274 Ë ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ
ÕËÒÂ 83.275 £ ÔÎÖÚÂÇ ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÒËÍÑÄ M+ ÍÓÂÌÐÇ ÐËÊÍË (0.1 ë 0.3% ÑÕ ÑÃÜÇÅÑ
ËÑÐÐÑÅÑ ÕÑÍÂ), ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆÎâ ÔÇÎÇÐÑÐËÇÄÞØ ËÎËÆÑÄ ÑÐË
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ËÐÕÇÐÔËÄÐÞ.

´ÇÓÏÑÎËÊ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÐËÇÄÞØ ËÏËÆÑÄ 89, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ S,
Se, Te, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÆËÐÂÍÑÄÑ Ë ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄËÐËÎÔËÎÂÐÂÏ 90
ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ Ä E-×ÑÓÏÇ.276 ±ÓËÓÑÆÂ ØÂÎßÍÑÅÇÐÂ ÔÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕÔâ ÎËÛß ÐÂ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ: ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞÇ ÔÇÓÞ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÒÓË 1008³, ÔÇÎÇÐÂ ì ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â ÕÇÎÎÖÓÂ ì Ä ÍËÒâÜÇÏ ´¤¶.

7. £ÇÔßÏÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ä ÓÇÂÍ-
ÙËâØ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ë ÔÖÎß×ÑÍÔËÆÑÄ Ô ÂÎÍËÎËÓÖá-
ÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË. ³ÖÎß×ÑÍÔËÆÞ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÂÎÍËÎËÓÖáÜËØ ÂÅÇÐÕÑÄ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÍÂÍ O-, ÕÂÍ Ë S-ÂÎÍË-
ÎËÓÑÄÂÐËá.277 £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÉÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ô
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÂÎÍËÎËÓÖáÜËÏË ÂÅÇÐÕÂÏË (ËÑÆËÆÑÏ ÕÓËÏÇÕËÎ-

ÔÖÎß×ÑÍÔÑÐËâ,278, 279 ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÕÂÏË 279,280 Ë ËÑÆËÔÕÞÏ
ÏÇÕËÎÑÏ 279, 281) ÒÓËÄÑÆËÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÕÑÎßÍÑ Í °-ÂÎÍËÎËÓÑ-
ÄÂÐËá (ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ
ÑÕÄÇÚÂÇÕ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ 91). °ÆÐÂÍÑ Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ
ÄÞÆÇÎâÎËÔß ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ àÕËØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ, ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÑÔÕÂÄ
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÖÔÎÑÄËâÏË ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËÌ.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ 84 Ô ËÑÆËÆÑÏ ÕÓË-
ÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔÑÐËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Ä ÍÑÐÇÚÐÑÏ ËÕÑÅÇ Í
ÃËÔ(ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÑÆ)ÑÍÔËÆÂÏ 92, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖ-
ÕÑÚÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ °-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ 91.278, 279

°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ ÆËÂÎÍËÎÔÖÎß×ÂÕÂÏË
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ 93,279, 280 ÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ NaI . 2H2O ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÑÍÔËÆÞ 92.

³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÒÑ-ÓÂÊÐÑÏÖ ÄÇÆÖÕ ÔÇÃâ ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ Ë ÔÖÎß-
×ÑÍÔËÆÞ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ËÑÆËÔÕÞÏ ÏÇÕËÎÑÏ. £ ÕÑ
ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆËÏÇÕËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä ËÊÃÞÕÍÇ MeI
ÆÂÇÕ ÒÓÑÆÖÍÕ S-ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËâ ì ËÑÆËÆ ÕÓËÏÇÕËÎÔÖÎß×-
ÑÍÔÑÐËâ,277 ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ Ä ÕÇØ ÉÇ ÔÂÏÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÆÂáÕ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÞ.279, 281

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÑÌ ÐËÉÇ ÔØÇ-
ÏÑÌ,279 ÅÆÇ ÆÂÐÞ ÆÄÂ ÂÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞØ ÒÖÕË ÒÇÓÇØÑÆÂ ÆËÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ Ä ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÞ.

£ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÑÄ ÚÇÓÇÊ
ÃËÔ(ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÑÆ)ÑÍÔËÆÞ 92 ÐÂØÑÆËÕ ÔÄÑÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇ-
ÐËÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÇÊÂÄËÔËÏÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË ÑÍÔËÆÞ
92 (ÔÏ.282) ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËËÑÆËÆÞ Ë ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ.
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8. ¥ËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ 84 ÎÇÅÍÑ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô s-ÕÇÎÎÖÓÂ-
ÐÂÏË Ar2TeX2, ÑÃÓÂÊÖâ ÃËÔ(ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÅÂÎÑÅÇÐ(ÂÙÇÕ-
ÑÍÔË))ÑÍÔËÆÞ 92 Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.282

´ÂÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÂ Ä ÓâÆÖ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË s-ÔÖÎß×Ö-
ÓÂÐÑÄ ì ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ar2TeX2.

9. £ÞÔÑÍÂâ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÑÄ 84,
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÜÂâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ 94, ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 84 ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä ÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÞ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ËØ Ä ËÊÃÞÕÍÇ ×ÑÓÏÂÏËÆÂ ÒÓË
120 ë 1408³. £ÞØÑÆÞ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ.283

¿ÕÑÕ ÉÇ ÓÇÂÅÇÐÕ ÃÞÎ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ
ÆËÂÓËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÑÄ,283 ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÐÂËÏÇÐÇÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ Ä ÓâÆÖ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÍÔËÆÑÄ ì ÆËÂÓËÎÔÖÎß×ÑÍÔËÆÞ ÐÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô
×ÑÓÏÂÏËÆÑÏ.

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ×ÑÓÏÂÏËÆ ÍÂÍ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎß ËÏÇÇÕ ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÂ ÐÂÆ ÃËÔ(ÕÓËÏÇÕËÎÔËÎËÎ)ØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐËÆÂÏË 284 Ë ×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÕÓËÏÇÕËÎÔËÎÂÐÑÏ.285 ¥ÇÌÔÕÄË-
ÕÇÎßÐÑ, ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÓÇÂÅÇÐÕÞ, ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÞØ Í ÕÑÏÖ ÉÇ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÑ ÔÓÇÆÐËÏË ÄÞØÑÆÂÏË, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÇÒÓËâÕÐÞÏ
ÊÂÒÂØÑÏ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞ Í ÆÇÌÔÕÄËá ÄÎÂÅË Ë ÄÑÊ-
ÆÖØÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÒÓË ËØ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÃÑÚ-
ÐÞÇ ÒÓÑÆÖÍÕÞ (ØÂÎßÍÑÅÇÐÞ, (Me3Si)2O ËÎË Ph2Se2 Ë
(Me3Si)2O), ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ë ÑÚËÔÕÍÖ ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÄ.

10. ÁÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÂâ Ö ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÇÐÆÇÐÙËâ ÒÓÇÄÓÂÜÂÕßÔâ Ä ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÕÇÕÓÂ-
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÂ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÊÂ
ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÓÇÂÍÙËÌ ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÂ Ë
ÆË×ÇÐËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆÂ Ô SnCl4. ´ÑÅÆÂ ÍÂÍ Ph2TeO ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐ, Õ.Ç. Ph2TeCl2 (ÔÏ.286), ÆË×Ç-
ÐËÎÔÇÎÇÐÑÍÔËÆ Ä ÕÇØ ÉÇ ÖÔÎÑÄËâØ ÆÂÇÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔ 95.287

VIII. ±ÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ
ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ
¯ÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ-
ÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ âÄÎâáÕÔâ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ: ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÆÞ R2TeX2 Ë ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ RTeX3.
¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÄÂÉÐÞÏË ÔËÐÕÑ-
ÐÂÏË ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆË-, ÕÓË-,

ÒÇÐÕÂ- Ë ÅÇÍÔÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ.2 ë 5. ´ÇÕÓÂÑÓÅÂ-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ R4Te ÏÇÐÇÇ ËÊÖÚÇÐÞ, Â ÒÇÓÄÞÏ (Ë ÒÑÍÂ ÇÆËÐÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÆÑÔÕÑÄÇÓÐÑ ÑÒËÔÂÐÐÞÏ) ÕÇÎÎÖÓÑÐÑÏ âÄÎâÇÕÔâ ÆË(4-
ÏÇÕÑÍÔË×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÑÐ.288

s-´ÇÎÎÖÓÂÐÞ Ë ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞ-
ÛÇÐÐÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕßá ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÏË ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ
ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÃËÒËÓÂÏËÆÂÎßÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ; ÒÓË àÕÑÏ àÍÄÂÕÑ-
ÓËÂÎßÐÞÇ Ë ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË ÆÂÉÇ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÞÏË ÊÂÏÇÔÕË-
ÕÇÎâÏË ËÏÇáÕ ÓÂÊÐÞÇ ÆÎËÐÞ. ¡ÍÔËÂÎßÐÞÇ ÔÄâÊË
ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÕ Í ÅËÒÇÓÄÂÎÇÐÕÐÞÏ ÔÄâÊâÏ,289, 290 ÚßË ÕÓÇØÙÇÐÕ-
ÓÑÄÞÇ ÑÓÃËÕÂÎË ÊÂÐâÕÞ ÚÇÕÞÓßÏâ àÎÇÍÕÓÑÐÂÏË: ÆÄÂ ÑÕ p-
ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ë ÒÑ ÑÆÐÑÏÖ ÑÕ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ
ÂÍÔËÂÎßÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÕÑÅÑ ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ
ÔÄâÊË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÆÎËÐâáÕÔâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÑÃÞÚÐÞÏË
ÆÄÖØÙÇÐÕÓÑÄÞÏË ÆÄÖØàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÔÄâÊâÏË.
´ÂÍ, ÔÓÇÆÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎËÐ ÔÄâÊÇÌ Te7CàÍÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ ÆÎâ
ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ Me4Te 2.127�A (ÔÏ.291), Â ÆÎâ ÔÑÎßÄÂÕÂ
ÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂ ÔÑÔÕÂÄÂ (Ph4Te 0.125C6H6) ì 2.13�A
(ÔÏ.292); ÆÎËÐÞ ÉÇ ÔÄâÊÇÌ Te7CÂÍÔ ÓÂÄÐÞ 2.292 Ë 2.29�A
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. £ ÔÎÖÚÂÇ ÐÇàÍÄËÄÂÎÇÐÕÐÞØ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ
ÂÍÔËÂÎßÐÞÇ ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÄÔÇÅÆÂ ÊÂÐËÏÂáÕ ÃÑÎÇÇ àÎÇÍÕÓÑÑÕÓË-
ÙÂÕÇÎßÐÞÇ ÎËÅÂÐÆÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ Í ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ
Ô ÐÇÔÄâÊÞÄÂáÜÇÌ ÑÓÃËÕÂÎË L17M7L2 (L ì ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎß,
M ì ØÂÎßÍÑÅÇÐ). ±ÑÄÞÛÇÐÐÂâ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ
ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË s-ØÂÎßÍÑÅÇÐÖÓÂÐÂÏË ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ
ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ p-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ ÕÇÎÎÖÓÂ,
ÚÕÑ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖÇÕ ÔÄâÊÞÄÂÐËá.289, 290

1. s-´ÇÎÎÖÓÂÐÞ R2TeX2 Ë RTeX3

³ÑÇÆËÐÇÐËâ R2MHal2 (M=S, Se, Te; Hal=F, Cl, Br, I) Ä
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ
ËÎË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ Ô ÕÓËÅÑÐÂÎßÐÑ-ÃËÒË-
ÓÂÏËÆÂÎßÐÑÌ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËÇÌ ÔÄâÊÇÌ (´¢±) ÒÓË ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÏ
ÂÕÑÏÇ (96), ËÎË âÄÎâáÕÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÊÂÓâÆÂ
(¬±©) ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÕËÒÂ 97.293 ë 297 £ ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÂÕÑÏ ØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐÂ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐ ÕÑÎßÍÑ Ô ÑÆÐËÏ ÂÕÑÏÑÏ ÅÂÎÑÅÇÐÂ, Â ÖÅÑÎ
M_X7X ÃÎËÊÑÍ Í 1808.

°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÑÅÑ ËÎË ËÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ, Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, à××ÇÍÕËÄÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕâÏË (¿°) ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ Ë ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ. £
ÑÃÜÇÏ, ÇÔÎË ¿° ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ¿°
ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÍÑÄÂÎÇÐÕÐÞÇ ´¢± ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ 96. £
ÒÓÑÕËÄÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¬±© ÕËÒÂ
97. ¿ÕÑ ÒÓÂÄËÎÑ ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÓÇÐÕ-
ÅÇÐÑÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ Ë ËÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ R2MX2, ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ
ÍÑÕÑÓÞÏ ÆÎâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ R2MHal2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ
ÐËÉÇ:

M F Cl Br I

S ´¢± ´¢± ¬±© ¬±©

Se ´¢± ´¢± ´¢± ¬±©

Te ´¢± ´¢± ´¢± ´¢±

³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐ-
ÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ R, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÂÏË ØÂÎßÍÑÅÇ-
ÐÑÄ, ÏÑÉÇÕ ËÊÏÇÐâÕß à××ÇÍÕËÄÐÖá ¿° ÒÑÔÎÇÆÐËØ, ÚÕÑ, Ä
ÔÄÑá ÑÚÇÓÇÆß, ÏÑÉÇÕ ÔÍÂÊÂÕßÔâ ÐÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ R2MHal2. ´ÂÍ,
ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐÆËÃÓÑÏËÆÞ ÑÃÞÚÐÑ âÄÎâáÕÔâ s-ÔÇÎÇÐÖÓÂ-
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ÐÂÏË,293 ë 296 ÐÑ ÆËÃÓÑÏÔÇÎÇÐÑÍÔÂÐÑÐ,295, 296 Â ÕÂÍÉÇ ÆËÂÓËÎ-
ÔÇÎÇÐÆËÃÓÑÏËÆÞ Ar2SeBr2 (Ar=4-NCC6H4, 4-O2NC6H4,
3,5-Cl2C6H3, 2-ClC6H4) Ë Ar1Ar2SeBr2 (Ar1=2,6-Cl2C6H3,
Ar2=Ph),298 ÔÖÆâ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÂÏ Á®²13³, âÄÎâáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖ-
ÎâÓÐÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË. ¿ÕÑ ÄÞÊÄÂÐÑ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÑÌ ¿° ÂÕÑÏÂ ÔÇÎÇÐÂ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÍÑÐÝáÅÂÙËË ÇÅÑ Ô ÔËÎßÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË.

ªÊ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÆÂÐÐÞØ ÔÎÇÆÖÇÕ, ÚÕÑ ËÔÕËÐÐÞÏË s-
ØÂÎßÍÑÅÇÐÖÓÂÐÂÏË, ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ,
âÄÎâáÕÔâ ÆË×ÕÑÓËÆÞ Ë ÆËØÎÑÓËÆÞ. ±ÇÓÄÞÇ ì ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÓË ÎáÃÑÏM, ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÉÇ ÆËØÎÑÓËÆÑÄ ÓÇÊÍÑ
ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÓâÆÖ S, Se, Te. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÕÇÓÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË s-ØÂÎßÍÑÅÇÐÖÓÂÐÑÄ R2MCl2, Â ÕÂÍÉÇ
RMCl3 Ë MCl4 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÞ ÐËÉÇ.

SCl4 ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ SeCl4 ÒÎÂÄËÕÔâ TeCl4 ÒÎÂÄËÕÔâ
ÒÓË7318³ (ÔÏ.299) ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÃÇÊ ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ

ÒÓË 3058³ (ÔÏ.299) ÒÓË 2248³ (ÔÏ.299)

RSCl3 ÓÂÊÎÂÅÂ- RSeCl3 ÔÕÂÃËÎßÐÞ RTeCl3 ÔÕÂÃËÎßÐÞ
áÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÒÇÓÂ-
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ; ÒÓË ÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇÐËâ 2 ë 5

5 ë 258³ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÎÇÅÍÑ
(ÔÏ.300, 301) ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ

RSeCl Ë Cl2
(ÔÏ.302 ë 305)

R2SCl2 ÓÂÊÎÂÅÂ- R2SeCl2 ÔÕÂÃËÎß- R2TeCl2 ÔÕÂÃËÎß-
áÕÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇ- ÐÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÐÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÕÇÏ-
ÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄ- ÒÇÓÂÕÖÓ ÒÎÂÄÎÇ-
08³; ÒÓË ÍÑÏÐÂÕ- ÎÇÐËâ 299, 305 ÐËâ 2 ë 5

ÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÂÕÏÑÔ-
×ÇÓÇ ÔÖØÑÅÑ
ØÎÑÓÂ 306 ë 310

s-´ÇÎÎÖÓÂÐÞ R2TeX2 ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä ÆËÑÓÅÂ-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ R2Te ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎâÏË (ÔÏ.
ÄÞÛÇ), ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ÔÑÎË, ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆÞ,
ÕÇÎÎÖÓÑÐËÇÄÞÇ ËÎËÆÞ, ÕÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ.2 ë 5 ±ÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô TeCl4 ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÞ ÒÇÓÇØÑÆâÕ
Ä ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÞ.311

¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÞ (ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÊÖÚÇÐÐÞÇ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ àÕÑÅÑ ÕËÒÂ), ÍÂÍ Ë ÆÓÖÅËÇ
ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ RTeX3 ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ Ä ÆËÑÓÅÂ-ÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆÞ, ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ Ä ÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÍÔÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ Ë ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÞ (ÓÇÂÍÙËâ ÔËÏÏÇÕÓËÊÂÙËË).311 °ÐË
ÕÂÍÉÇ ÎÇÅÍÑ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÒÇÓÕÇÎÎÖÓÂÐÞ [RTeX4]7, [RTeX3Y]7,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÇÐÕÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ.2 ë 5

¡ÓËÎ(ÑÓÅÂÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ RTeHal3 âÄÎâáÕÔâ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎÂÏË, ÖÔÕÖÒÂáÜËÏË, ÑÆÐÂÍÑ, ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÕÇÕÓÂÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ ÕÇÎÎÖÓÂ. ±ÓË àÕÑÏ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ArTeHal3
(Hal=Cl, Br, I) ÒÂÆÂÇÕ Ä ÓâÆÖ Cl, Br, I.312 ¡ÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑ-
ÓËÆÞ ÒÑàÕÑÏÖ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÕÔâ ÒÑ ÆÄÑÌ-
ÐÞÏ Ë ÕÓÑÌÐÞÏ ÔÄâÊâÏ, ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËË àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ Ô ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÔËÎßÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÆÑÐÑÓÂÏË, ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËÏË ÔÖÃÔÕÓÂÕÂÏË Ë Ô ÂÎË×ÂÕËÚÇÔ-
ÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÏË ÂÍÕËÄÐÞÇ ÏÇÕËÎßÐÞÇ ËÎË
ÏÇÕËÎÇÐÑÄÞÇ ÅÓÖÒÒÞ (ÍÇÕÑÐÞ, ÖÍÔÖÔÐÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ Ë Õ.Ò.).2 ë 5

ªÏÇÐÐÑ ÐÂ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÕÓËØÎÑÓÕÇÎÎÖÓÑÅÓÖÒÒ
ÑÔÐÑÄÂÐ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÌ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ
ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ, ÊÂÍÎáÚÂáÜËÌÔâ ÄÑ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ
àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ
ÒÑÔÕÓÑÇÐÐÞØ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ 98.

¿ÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÒÓËÏÇÐâÎÂÔß ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÕÓËÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔËÔÕÇÏ Ô ÆÄÖÏâ ÅÇÕÇÓÑ-

ÂÕÑÏÂÏË 99. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÕÇÎÎÖÓÆËØÎÑÓËÆÞ 100, ÍÑÕÑÓÞÇ ÅÎÂÆÍÑ ÒÓÇÄÓÂÜÂáÕÔâ Ä
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 99 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÌ.

³ËÐÕÇÊ ÑÃÞÚÐÑ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÕÓË-
ØÎÑÓËÆÑÄ 98 Ä ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÓÂÔÕÄÑÓËÕÇÎâØ ËÎË ÃÇÊ ÐËØ.
´ÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ, Ä ÒÇÓ-
ÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÓËÓÑÆÑÌ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÑÄ. ±Ñ ÏÇÓÇ
ÒÑÄÞÛÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ àÕËØ ÂÕÑÏÑÄ ÒÑÐË-
ÉÂÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ.
´ÂÍ, ÙËÍÎËÊÂÙËâ 2-(×ÇÐËÎÂÏËÐÑ)×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÂ 98
(M=NH) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË Ä AcOH (ÔÏ.313), ÕÑÅÆÂ
ÍÂÍ ÙËÍÎËÊÂÙËâ ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÂ 98 (M=O) Ë ÆË×ÇÐËÎÔÖÎß-
×ËÆÂ 98 (M=S) ÕÓÇÃÖÇÕ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÒÓË 2008³ (ÔÏ.314) Ë
240 ë 2508³ (ÔÏ.315) ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ³ÎÂÃÞÇ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓ-
ÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÇÕËÎÇÐÑÄÑÅÑ ÏÑÔÕËÍÂ âÄÎâáÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ 10,10-ÆËØÎÑÓÕÇÎÎÖÓÑÍÔÂÐÕÇÐ 100
(M=CH2) ÐÇ ÏÑÅ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇÏ 2-ÃÇÐÊËÎ×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÂ 98 (M=CH2).316 ³ËÐÕÇÊ àÕÑÅÑ ÅÇÕÇÓÑ-
ÙËÍÎÂ ÑÍÂÊÂÎÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÕÑÎßÍÑ ÒÓË ÒÓÑÄÇÆÇÐËË ÓÇÂÍÙËË
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË AlCl3, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÑÄÞÛÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕß
ÕÓËØÎÑÓÕÇÎÎÖÓÑÅÓÖÒÒÞ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
[ArTeCl2]+[AlCl4]7 (ÔÏ.316, 317).

ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ 10,10-ÆËØÎÑÓ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐ
100 (M=O) ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 50% ÒÓË ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË àÍÄËÏÑÎâÓÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ TeCl4 Ë ÆË×ÇÐËÎÑÍ-
ÔËÆÂ.314±ÇÓÄËÚÐÞÏÒÓÑÆÖÍÕÑÏ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË, ËÊÑÎËÓÖÇÏÞÏÄ
ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍË ÚËÔÕÑÌ ×ÑÓÏÇ, âÄÎâÇÕÔâ Ò-×ÇÐÑÍÔË×ÇÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆ 98Â, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖÅËÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑ-
ÐÑÓÂÏ 2, 3, 318, 319 ÅÓÖÒÒÂ OPh ÑÓËÇÐÕËÓÖÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎ Ä
ÒÂÓÂ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÐÂÅÓÇÄÂÐËË àÕÑÅÑ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÓÖÒÒÂ TeCl3 ÏËÅÓËÓÖÇÕ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ë
ÒÑÎÖÚÂáÜËÌÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ñ-×ÇÐÑÍÔË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓË-
ØÎÑÓËÆ ÆÂÎÇÇ ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎ 100 (M=O).

±ÑÆÑÃÐÂâ ÏËÅÓÂÙËâ ÅÓÖÒÒ TeCl3 Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÙËÍÎËÊÂ-
ÙËÇÌ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ò-(×ÇÐËÎÂÏËÐÑ)×ÇÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÂ (ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ Ò-ØÎÑÓÏÇÓÍÖÓÆË×ÇÐËÎÂÏËÐÂ
Ë TeCl4 (ÔÏ.313)) Ä AcOH Ë ÐÂÅÓÇÄÂÐËË TeCl4 Ä ËÊÃÞÕÍÇ Ph2S
ÒÓË 190 ë 2008³.196 £ÞØÑÆÞ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 100 (M=NH, S),
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ÑÆÐÂÍÑ, ÄÇÔßÏÂ ÐÇÄÇÎËÍË Ë ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 7 Ë 6% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÇÐÐÑ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÆÎâ
ÔËÐÕÇÊÂ 2,8-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ 10,10-ÕÓËØÎÑÓ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÑÄ
101. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 14 ë 50% ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË ÓÂÔÒÎÂÄÑÄ ÔÏÇÔÇÌ 4,40-ÆËÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ ÆË×ÇÐËÎÑÍÔËÆÑÄ
Ë TeCl4.177, 320 ë 324

³ ÒÑÏÑÜßá ÓÇÂÍÙËÌ ÙËÍÎËÊÂÙËË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÂÓËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ÕÂÍÉÇ ÔËÐÕÇÊ ÒâÕËÚÎÇÐ-
ÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ì ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ
ÃÇÐÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÄ Ë ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÂ. ´ÂÍ, ÒÇÓÄÞÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎß ÃÇÐÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÄ ì 1,1,3-ÕÓËØÎÑÓ-2-
×ÇÐËÎÃÇÐÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÃÑÎÇÇ
50% ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË 2-ØÎÑÓ-1,2-ÆË×ÇÐËÎÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑ-
ÓËÆÂ 325 (ÒÓÑÆÖÍÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ TeCl4 Í
ÆË×ÇÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÖ 326). ²âÆ 3-ÅÂÎÑÅÇÐÃÇÐÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÑÄ
ÃÞÎ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 21 ë 92%ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ×ÇÐËÎ-
ÂÙÇÕËÎÇÐÂ ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä AcOH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË LiX
(ÔÏ.327, 328). ±ÑÔÎÇÆÐââ ÓÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÇÓÇÊ
ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ 102, ÙËÍÎËÊÂÙËâ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ËÔÍÑÏÞÏ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ.

¬ÓÂÕÍÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ ÒÓË 2108³ 2-ÕÓËØÎÑÓÕÇÎÎÖ-
ÓÑÆË×ÇÐËÎÂ (ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ 2-ØÎÑÓÏÇÓÍÖÓÆË×ÇÐËÎÂ Ë TeCl4)
ÒÓËÄÑÆËÕ Í 1,1-ÆËØÎÑÓÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÖ Ô ÒÑÚÕË ÍÑÎËÚÇÔÕ-
ÄÇÐÐÞÏ ÄÞØÑÆÑÏ.329

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË, ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÏ ÄÞÛÇ,
ÐÇ ÏÑÅÎË ÃÞÕß ÒÓËÏÇÐÇÐÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÔÇÓÞ
Ë ÔÇÎÇÐÂ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÂÓËÎÔÖÎß×ÖÓÕÓËØÎÑ-
ÓËÆÞ Ë ÂÓËÎÔÇÎÇÐÕÓËØÎÑÓËÆÞ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÐÇÔÕÂÃËÎßÐÞ.
°ÆÐÂÍÑ ÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ×ÇÐ 330 Ë ÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÞ,331 Â ÕÂÍÉÇ
ÆËÃÇÐÊÑÕËÑ×ÇÐ 332 Ë ÆËÃÇÐÊÑÔÇÎÇÐÑ×ÇÐ 333 ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÙËÍÎËÊÂÙËÇÌ ÂÓËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÏÑÐÑÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ
ArMX (M=S, Se; X=Cl, Br, I).

2. ´ÇÕÓÂÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ R4Te Ë
ÕÇÕÓÂÂÎÍÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ (RO)4Te

¬ÂÍ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ R2TeX2 Ë RTeX3 Ë ËØ ÔÇÓÐÞØ Ë
ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ, ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÓÂÊÎËÚËâ Ä
ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕË ÕÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ Ar4Te (103)
Ë ÆÓÖÅËØ ÕÇÕÓÂÂÓËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÖÓÂÐÑÄ Ar4M (M=S, Se).
±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÂØ ÒÓË ÑÚÇÐß ÐËÊÍËØ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ (ÕÂÍ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÕÓÂ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×Ç-
ÐËÎ)ÔÖÎß×ÖÓÂÐÂ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ ÒÓË ÓÇÂÍÙËË SF4 Ô C6F5Li ÃÞÎÑ
ÊÂ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ Á®² 19F ÒÓË 7808³ 334), Â ÒÓË ÒÑ-
ÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÃËÂÓËÎÞ Ë ÆËÂÓËÎ-
ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÞ. £ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÐËØ, ÕÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ 103
âÄÎâáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÏË ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË, ÒÎÂÄâÜËÏËÔâ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÄÞÛÇ 1008³.335 ë 338 ³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÔÕÂ-
ÃËÎßÐÞÏË, ØÑÕâ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÏË Í ÄÑÊÆÖØÖ Ë ÔÄÇÕÖ,
âÄÎâáÕÔâ Ë ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ 103.339 ë 341 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 103 ì ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÎËÕËÇÄÞØ ËÎË ÏÂÅÐËÌÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ Ô TeCl4 (ÔÏ.335 ë 338, 340, 341) (Ph4Te
ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÕÂÍÉÇ ËÊ PhLi, Ph2TeCl2 Ë Ph3TeCl (ÔÏ.335), Â
(CF3)4Te ì ÓÇÂÍÙËÇÌ (CF3)2TeCl2 Ô (CF3)2Cd (ÔÏ.339))

³ÕÂÃËÎßÐÞÇ ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
ÅÎÂÆÍÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ë ÃËÂÓËÎÞ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË.

²ÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÕÇÕÓÂÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ, ÑÔÑÃÇÐÐÑ (CF3)4Te,
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÑ, ÒÑÏËÏÑ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ.
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£ÞÔÑÍÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÙËÍÎËÚÇÔÍËÇ ÕÇÕÓÂÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
104 (ÔÏ.250, 255, 342, 343) (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÎÂÄÎÇÐËâ ÄÞÛÇ 2008³)
ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÒÓË ÕÇÓÏÑÎËÊÇ ÒÑÆÑÃÐÑ ÐÇÙËÍÎËÚÇÔÍËÏ ÕÇÕÓÂ-
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ 103: ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ
âÄÎâáÕÔâ ÆËÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ Ë ÆË×ÇÐËÎÇÐ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß ÕÂÍÉÇ ÄÞÔÑÍÖá ÕÇÓÏËÚÇÔÍÖá ÔÕÂÃËÎß-
ÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ ÐÇÆÂÄÐÑ ÅÇÍÔÂÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÂ Me6Te
(ÔÏ.344); àÕÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÐÇ ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ä
ÓÂÔÕÄÑÓÇ C6D6 Ä ÊÂÒÂâÐÐÑÌ ÂÏÒÖÎÇ ÒÓË 1408³ Ä ÕÇÚÇÐËÇ 4.5 Ú
(ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÕÇÕÓÂÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÂÐ Me4Te ÒÑÎÐÑÔÕßá
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ ÊÂ 4 Ú ÒÓË 1208³).344

£ÇÔßÏÂ ÓÂÊÎËÚÐÞ ÒÑ ÕÇÓÏËÚÇÔÍÑÌ ÖÔÕÑÌÚËÄÑÔÕË Ë ÕÇÕ-
ÓÂÂÎÍÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ M(OR)4 (M=S, Se, Te). ªÊ ÔÇÓÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÎËÛß ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÑÔÕÂÕÍË
ÒÇÓ×ÕÑÓËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÒËÓÕÑÄ.345 ´ÇÕÓÂÂÎÍÑÍÔËÔÇÎÇÐÖÓÂÐÞ
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÎËÛß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐËÉÇ 08³ (ÔÏ.346, 347), Â Ô
ÇÇ ÒÑÄÞÛÇÐËÇÏ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÎÂÅÂáÕÔâ ÐÂ ÆËÂÎÍËÎÔÇÎÇÐËÕÞ Ë
ÆËÂÎÍËÎÑÄÞÇ à×ËÓÞ.346, 347

´ÇÕÓÂÂÎÍÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ (RO)4Te (R=Me, Et, i-Pr,
Bu)347 ë 349 ÕÇÓÏËÚÇÔÍË ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ ËØ ÔÇÓÐÞÇ Ë
ÔÇÎÇÐÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË, Ë ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÇÓÇÅÐÂÐÞ Ä ÄÂÍÖÖÏÇ ÃÇÊ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ. ´ÇÓÏÑÎËÊ ËØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ-ËÐÑÏÖ, ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ´ÂÍ, ÕÇÕÓÂàÕÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐ ÒÓË
ÐÂÅÓÇÄÂÐËË ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÐÂ àÕÂÐÑÎ, ÂÙÇÕÂÎßÆÇÅËÆ Ë ´Ç (ÔÏ.350).

°ÕÏÇÕËÏ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ÆËÑÓÅÂÐËÎÆËÂÎÍÑÍÔËÕÇÎÎÖÓÂÐÞ
R1

2Te(OR2)2, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÑÃÏÇÐÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÆËÑÓÅÂÐËÎ-
ÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÂÎÍÑÅÑÎâÕÂÏË ÐÂÕÓËâ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍË
ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒ.351 £ ÕÑ ÉÇ
ÄÓÇÏâ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏË ÒÓË ÑÃÞÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÇÓÐÞÏË ÂÐÂÎÑ-

ÅÂÏË âÄÎâáÕÔâ ÕÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍÑÍÔËÅÓÖÒÒÞ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ph2S[OC(CF3)2Ph]2)306, 352 ËÎË ÑÃÎÂÆÂáÕ ÙËÍÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ 106.306

IX. ²ÇÂÍÙËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ
ÔÄâÊÇÌ C7Te
³ÄâÊË C7Te ÑÃÎÂÆÂáÕ ÐÂËÏÇÐßÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÔÓÇÆË ÔÄâÊÇÌ
ÖÅÎÇÓÑÆ7ØÂÎßÍÑÅÇÐ.¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ àÐÇÓÅËâÏ ÔÄâÊÇÌ ÒÑÔÎÇÆÐËØ, Â
ÕÂÍÉÇ àÐÇÓÅËâÏ ÔÄâÊÇÌ ®7® (Í¥É .ÏÑÎß71) Ä ÆËÑÓÅÂÐËÎÆË-
ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂØ RM7MR (ÔÏ.204) ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÐËÉÇ.

S Se Te

CÒÇÓÄ7M 287.0 246.9 213.4

³ÄÕÑÓ7M 285.8 245.6 302.0

M7M 264.0 202.0 149.8

³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÑÐËÉÇÐËÇ àÐÇÓÅËÌ ÔÄâÊÇÌ ÖÅÎÇ-
ÓÑÆ7ØÂÎßÍÑÅÇÐ Ä ÓâÆÖ S, Se, Te ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÑÏÖ, ÚÕÑ
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ ÆÎâ ÔÇÓÂ- Ë ÔÇÎÇÐÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÔÄâÊÇÌ ³7®, ÆÎâ
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÕÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ
ÔÄâÊÇÌ C7Te. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÂÍÙËË, ÒÓËÄÑ-
ÆâÜËÇ Í ÕÇÏ ËÎË ËÐÞÏ ÕËÒÂÏ ÐÇÙËÍÎËÚÇÔÍËØ Ë ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ ÐÇ ÒÓËÏÇÐËÏÞ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ³
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ÎÇÅÍÑÔÕË ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ C7Te,
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÌÔâ àÍÔÕÓÖÊËÇÌ ÂÕÑÏÂ Te, ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ä ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË. £ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ ÓÇÂÍÙËË
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÆËÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ, Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÕËÒÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÇ Ô
ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÑÆÐÑÌ ËÎË ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ C7Te (àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ
ÂÕÑÏÂ Te). (¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË ÆÎâ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÐÞØ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÅÎ. VII,
Â ÕÇÕÓÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë ÓÇÂÍÙËË ÕÇÎÎÖÓÑÍÔËÆ-
ÐÑÅÑ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ ì Ä ÑÃÊÑÓÂØ 10, 26, 27, 29, 30.)

²ÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç Ä ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÄÑÑÃÜÇ Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ
ÒÖÕÇÏ ÒËÓÑÎËÊÂ ËÎË ×ÑÕÑÎËÊÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÍÇÎâ
²ÇÐÇâ, ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß, ÒÂÎÎÂÆËâ Ë
ËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ), ÔÑÎÇÌ ÐÇÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÅËÆÓËÆÑÄ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÓâÆÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ, àÎÇÍÕÓÑ-
×ËÎßÐÞØ Ë ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÞØ ÓÇÂÅÇÐÕÑÄ.

¤ÂÊÑ×ÂÊÐÞÌ ÒËÓÑÎËÊ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ 2, 3, 353, 354 ÔÑ-
ÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÑÃÇËØ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç Ë ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÑÎÖÚÂÕß ÔÄÇÓØÚËÔÕÞÌ ÕÇÎÎÖÓ. ³ÚËÕÂÇÕÔâ,2, 3, 355 ÚÕÑ àÕË ÓÇÂÍ-
ÙËË ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ±ÓË àÕÑÏ
ÒËÓÑÎËÊ ÆËÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ (330 ë 3808³) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÔÑ ÔÍÑÓÑ-
ÔÕâÏË Ä 4 ÓÂÊÂ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ ÒËÓÑÎËÊ Me2Se (ÔÏ.353). ²ÂÊÎÑÉÇ-
ÐËÇ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ ÔÏÇÔÇÌ ÎÇÕÖÚËØ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë
ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (Zn, Cd, Hg Ë ÆÓ.)356, 357

ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ,
ÐÂØÑÆâÜËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÑÎÖÒÓÑÄÑÆÐËÍÑÄ, ËÊÅÑÕÑ-
ÄÎÇÐËâ ÑÒÕÑ- Ë ÂÍÖÔÕÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ Ë Õ.Ò.

³ËÐÕÇÊ ÃÇÐÊÑ[b]ÕËÑ×ÇÐÂ Ë ÇÅÑ ÔÇÎÇÐÑÄÑÅÑ ÂÐÂÎÑÅÂ (ÄÞ-
ØÑÆÞ 85% Ë 40% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ),358 Â ÕÂÍÉÇ ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÂ (Ä
ÔÏÇÔË Ô ÃÇÐÊÑ[b]ÔÇÎÇÐÑ×ÇÐÑÏ)359 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ
ÄÞÔÑÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË ÆË×ÇÐËÎÆËÔÖÎß×ËÆÂ Ë
-ÆËÔÇÎÇÐËÆÂ Ô ÂÙÇÕËÎÇÐÑÏ Ë ÒÓÑÒÂÓÅËÎÑÄÞÏ ÔÒËÓÕÑÏ ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ. ¥Ë×ÇÐËÎÆËÕÇÎÎÖÓËÆ ÉÇ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ
ÓÂÊÎÂÅÂÇÕÔâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ; ÃÇÐ-
ÊÑ[b]ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂÇÕÔâ ÎËÛß Ä ÔÎÇÆÑ-
ÄÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ (1 ë 2%).358 ²ÂÊÐÞÌ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÇÚÐÞØ ÒÓÑÆÖÍ-
ÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ 2-ËÑÆÕËÑ×ÇÐÂ Ô ÆËÏÇÕËÎÔÇÎÇÐËÆÑÏ Ë -ÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÏ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ 360 ÕÂÍÉÇ âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÒÑÐËÉÇÐËâ
àÐÇÓÅËÌ ÔÄâÊÇÌ ÖÅÎÇÓÑÆ7ØÂÎßÍÑÅÇÐ ÒÓË ÒÇÓÇØÑÆÇ ÑÕ Se Í Te.
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²ÇÂÍÙËË ÒËÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÊÓÞÄÂ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç ÃÞÎË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. ¡ÎÎËÎ- Ë ÃÇÐÊËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÒÓË
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÕÇÎÎÖÓËÆÑÏ ÎËÕËâ ÆÂáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÑÔÐÑÄ-
ÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ 1,5-ÆËÇÐÞ (ÄÞØÑÆ 60 ë 93%)361 Ë ÆËÃÇÐÊËÎ
(ÄÞØÑÆ 37%).24, 361 ¿ÕË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË
ÔÑÚÇÕÂÐËâ ÂÎÎËÎßÐÞØ (ÃÇÐÊËÎßÐÞØ) ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ
ÒÓË àÍÔÕÓÖÊËË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ ËÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑ ÑÃÓÂÊÖá-
ÜËØÔâ ÆËÂÎÎËÎ(ÃÇÐÊËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ.

±ÑÆÑÃÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ, âÄÎâáÜËÇÔâ ÐÑÄÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ
ÔËÐÕÇÊÂ 1,5-ÆËÇÐÑÄ, ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ ÕÑÎßÍÑ ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ´Ç.
¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, ÇÔÎË ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ 3-ÃÓÑÏÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ ÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÑÏ ÎËÕËâ ÆÂÇÕ 2,20-ÃËÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐËÎ Ô ÄÞØÑÆÑÏ 81 ë 86%,
ÕÑ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË Ô Li2Se ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ÔÇÎÇÐËÆ.361 ³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÂÎÎËÎ- Ë ÃÇÐÊËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô ÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË
ÐÂÕÓËâ Ë ÎËÕËâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞÇ ÆËÂÎÎËÎ- ËÎË ÆËÃÇÐÊËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ô
ÄÞØÑÆÂÏË 50 ë 100%.341, 355, 362 ë 366

±ËÓÑÎËÊ ÙËÍÎËÚÇÔÍËØ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ 107 (ÔØÇÏÂ ÔËÐÕÇÊÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐËÉÇ) Ë 12 (ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÑÒËÔÂÐ Ä
ÅÎ. II) ÕÂÍÉÇ ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ àÍÔÕÓÖÊËÇÌ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÙËÍÎÑÃÖÕÇÐÂ 367

Ë ÃËÙËÍÎÑ[5.1.0]ÑÍÕÂ-2,5-ÆËÇÐÂ.75

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÒÞÕÍË ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÃÇÐÊÑÙËÍÎÑÃÖÕÇÐÑÐÂ
×ÎàÛ-ÄÂÍÖÖÏÐÞÏ ×ÑÕÑÎËÊÑÏ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÕÂÎËÆÂ 108 ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ;134 àÍÔÕÓÖÊËË ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÐÇ
ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß.

£ÇÓÑâÕÐÑ, ÒÑ ÏÇÓÇ ÒÑÄÞÛÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÔÄÑÌÔÕÄ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÂÕÑÏÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ àÍÔÕÓÖÊËâ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ,
ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ. ´ÂÍ, ÒÓË 808³ ÆË(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÓË-
ÔÑÇÆËÐâÇÕÔâ Í ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÖ, ÑÃÓÂÊÖâ ÔÏÇÔß ÙËÔ- Ë ÕÓÂÐÔ-1-
ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-2-ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÄ (109);
àÍÔÕÓÖÊËâ ÂÕÑÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ËÊ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÔÖÜÇÔÕ-
ÄÎâÇÕÔâ ÒÓË 1558³ (ÔÏ.368).

±Ñ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 368 ÆË(ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÓÇ-
ÄÑÔØÑÆËÕ CF3I Ë (CF3)2Hg ÒÑ ÔÄÑÇÌ ÕÓË×ÕÑÓÏÇÕËÎËÓÖáÜÇÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÂÍ Ä ÕÇÓÏËÚÇÔÍËØ, ÕÂÍ Ë Ä ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËâØ.

¦ÔÎË ÍÂÓÃÑÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËÇ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ (ÔÏ. ÒÓÇÆÞÆÖ-
ÜÖá ÓÇÂÍÙËá) ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË 808³, ÕÑ ÍÂÓÃÑÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËÇ
ÂÎÍËÐÑÄ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÓË ÍËÒâÚÇÐËË ÃÇÐÊÑÎßÐÞØ ÓÂÔÕÄÑ-
ÓÑÄ àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÂÎÍËÐÑÄ Ë ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ 2,20-ÂÊÑÃËÔËÊÑÃÖÕË-
ÓÑÐËÕÓËÎÂ (ABIBN).369, 370

²ÇÂÍÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ Ë ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ Í ÔÏÇÔË E- Ë Z-ÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÄÞØÑÆÂÏË ÑÕ 40 ÆÑ
100%. £ ×ÇÐËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ
ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ C(sp3)7Te; ÔÄâÊË ³ÕÓÇÕ7´Ç ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ
ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÔÄâÊË ³ÒÇÓÄ7´Ç.370

°ÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÆÎâ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÑÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔËÐÕÇÊ ÔËÏÏÇÕÓËÚÐÞØ ÃËÂÓËÎÑÄ ËÊ ÆËÂ-
ÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÍÇÎâ ²ÇÐÇâ.371 ²ÇÂÍÙËË,
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÏÞÇ ÒÖÕÇÏÏÐÑÅÑÚÂÔÑÄÑÅÑ ÍËÒâÚÇÐËâ ÆËÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÄ Ô 20-ÏÑÎßÐÞÏ ËÊÃÞÕÍÑÏ ÔÄÇÉÇÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÐÑÅÑ
ÐËÍÇÎâ ²ÇÐÇâ Ä 2-ÏÇÕÑÍÔËàÕËÎÑÄÑÏ à×ËÓÇ, ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖ-
ÚÂÕß ÃËÂÓËÎÞ Ô ÄÞØÑÆÂÏË 72 ë 90%.

³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕÞ 372

Ph2Te ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐËÍÇÎâ ²ÇÐÇâ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÇÕÔâ ÆÑ
ÃÇÐÊÑÎÂ. ±ÓË àÕÑÏ ´Ç ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, Ä ÕÇÎÎÖÓËÆ
ÐËÍÇÎâ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÏË ÍËÔÎÑÕÂÏË
ÒÑÔÎÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÇÂÍÙËË ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ H2Te.

¢ÑÎÇÇ ÑÃÜËÌ ÏÇÕÑÆ ÔËÐÕÇÊÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ (ÄÞØÑÆÞ 76 ë 100%), ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÌ ÐÂ àÍÔÕÓÖÊËË ÂÕÑ-
ÏÑÄ ÕÇÎÎÖÓÂ ËÊ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÑÃÓÂ-
ÃÑÕÍÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄR1TeR2 ÒÂÎÎÂÆËÇÏ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞÏ in situ ËÊ
Pd(OAc)2 Ë Et3N.373
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³ÑÎË Pd(II) ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖáÕ ÄÐÇÆÓÇÐËá ÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ä
ÔÄâÊË Te7C ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÒÓËÄÑÆâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ Í ÍÂÓÃÑÐÑÄÞÏ ÍËÔÎÑÕÂÏ 43, 374 ËÎË ËØ ÏÇÕËÎÑÄÞÏ
à×ËÓÂÏ.53 ¯ÂËÃÑÎÇÇ ÖÆÑÃÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÕËØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ ì ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ä
MeOH/Et3N ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÔÑÎÇÌ Pd(II)
(ÔÏ.53). ²ÇÂÍÙËË ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐÞ Ë Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ PdCl2 ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ
ÔÏÇÔâØ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ, ÐÂËÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ
âÄÎâÇÕÔâ CuCl2 (ÔÏ.53). ²ÇÂÍÙËË, ÒÑ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ
ÓÂÃÑÕ 43, 53, ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ (R2Te)2PdCl2 ËÎË ÆËÏÇÓÐÞØ [R2TePdCl2]2 ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÏËÅÓÂÙËÇÌ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
ÑÕ ´Ç Í Pd, ÄÐÇÆÓÇÐËá ³° ÒÑ ÔÄâÊË Pd7C Ë ÅËÆÓÑÎËÊÑÏ
ÂÙËÎÒÂÎÎÂÆËÇÄÞØ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÔÑÎÇÌ ÆÓÖÅËØ
ÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô
ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË (Rh(III), Ru(III), Ir(III)), ÓÇÂÍÙËË
ÍÂÓÃÑÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ËÏÇáÕ ÑÚÇÐß ÐËÊÍËÇ ÄÞØÑÆÞ (ÆÎâ
RhCl3 . 3H2O) ËÎË ÐÇ ËÆÖÕ ÄÑÑÃÜÇ. ³ÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎ-
ØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÑÄ R2M ÄÔÕÖÒÂÕß Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË
ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÓâÆÖM: S� Se<Te (ÔÏ.43,53). ´ÂÍ, Ph2S ÐÇ
ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ä àÕÖ ÓÇÂÍÙËá, Ph2Se ÑÃÓÂÊÖÇÕ ÏÇÕËÎÃÇÐÊÑÂÕ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ 14%, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ph2Te ÄÞØÑÆ
à×ËÓÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÆÑ 86%.

¹ÇÓÇÊ ÂÓËÎÒÂÎÎÂÆËÇÄÞÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ
ÒÓË ÏËÅÓÂÙËË ×ÇÐËÎÑÄ ÑÕ Te Í Pd, ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ë ÂÓËÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË.375 ´ÂÍ, ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËË ÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô àÕËÎÂÍÓËÎÂÕÑÏ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
Pd(OAc)2 Ô ÄÞØÑÆÑÏ ÔÄÞÛÇ 90% ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ (2¦)-×ÇÐËÎÂÍÓË-
ÎÂÕ (ÒÑÃÑÚÐÞÏ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÓÇÂÍÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÆË×ÇÐËÎ).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÒÑÆÑÃÐÖá ÓÇÂÍÙËá ÄÔÕÖÒÂÇÕ Ë
Ph2Se, ÐÑ ÔÍÑÓÑÔÕß ÇÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ Ô
Ph2Te.

£ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÆÐÂ ËÎË ÑÃÇ ÔÄâÊË
³7´Ç Ä ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÕÓËÑÓÅÂÐËÎÅËÆÓËÆÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ IVA ÅÓÖÒÒÞ R3XH (X=Si,
Ge, Sn; R=Et, Bu, Ph).376 ë 382 ±ÓË àÕÑÏ ÔÑÔÕÂÄ ÍÑÐÇÚÐÞØ
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ (ÓÂÊÓÞÄ ÑÆÐÑÌ ËÎË ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ) ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÅËÆÓËÆÂ. ´ÂÍ, Et3SiH Ë Et2Te ÆÂÄÂÎË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
110 Ë 111 Ô ÔÑËÊÏÇÓËÏÞÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÒÓË 2008³, Et3GeH ì
ÒÓË 1408³, ÐÑ Ô Et3SnH (ÆÂÉÇ ÒÓË 208³) ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÎËÛß
ÃËÔ(ÕÓËàÕËÎÔÕÂÐÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆ 111 (X=Sn).376, 377

®âÅÍËÇ ÖÔÎÑÄËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÕÓËÑÓ-
ÅÂÐËÎÑÎÑÄÑÅËÆÓËÆÂÏË Ë ÄÞÔÑÍËÇ ÄÞØÑÆÞ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
ÒÑÊÄÑÎËÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ Ä ÔËÐÕÇÊÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ.378 ë 382 °ÃÞÚÐÑ Ä àÕËØ ÓÇÂÍÙËâØ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ
Ph3SnH ËÎË Bu3SnH. ³ ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË (ÐÂÅÓÇÄÂÐËÇ Ô
Ph3SnH ÒÓË 1208³) ÆËÑÓÅÂÐËÎÔÇÎÇÐËÆÞ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ Ä
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞ.378 °ÆÐÂÍÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÖÎß×ËÆÞ ËÐÇÓÕÐÞ Í
Ph3SnH.378 £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ë ÔÇÎÇÐËÆÑÄ ÑÎÑÄÑÅË-
ÆÓËÆÂÏË ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ SH2 (ÔÏ.378, 383);
ÒÓË àÕÑÏ ÔÍÑÓÑÔÕß ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÃÑÎßÛÇ, ÚÇÏ
ÔÇÎÇÐËÆÑÄ.

²ÂÊÓÞÄ ÑÆÐÑÌ (ÓÇÉÇ ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä
ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓÑÕÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËâ Ë ÅÂÎÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËâ
ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ. ¿ÕË ÓÇÂÍÙËË ÐÂËÃÑÎÇÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞ
ÆÎâ ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ
×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕß Ô ÂÕÑ-
ÏÑÏ ´Ç; ÒÓË àÕÑÏ ËÊ ÆÄÖØ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç ÓÂÔÜÇÒÎâÇÕÔâ ÃÑÎÇÇ
ÔÎÂÃÂâ ì C(sp3)7Te. ´ÂÍ, ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ Ñ-ÍÂÓÃÑÐËÎÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË (ÑÃÞÚÐÑ HBr) Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
Ñ-ÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 112, ÔÕÂÃËÎË-
ÊËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÔËÎßÐÞÏË ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞÏË ÔÄâÊâÏË O?Te (ÔÏ.107, 114, 116, 384).

£ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ
C(sp3)7Te Ä ÕÇÎÎÖÓÑËÐÆÑÍÔËÎÇ 112 Ë ÕÇÎÎÖÓÑÂÖÓÑÐÂØ.110

±ÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÅÓÖÒÒ COR Ä ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ Í ÅÓÖÒÒÂÏ
TeR ì ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÇ ÖÔÎÑÄËÇ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓ-
ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ. ¥ÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÆËàÕËÎÂÙÇÕÂÎâ
Ò-ÂÙÇÕËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÖÍÔÖÔÐÑÅÑ ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÅËÆÓÑÎËÊ ÒÓËÄÑ-
ÆËÕ ÎËÛß Í ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÏÖ ÆËÕÇÎÎÖÓËÆÖ.

Te
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X= Cl, Br, I; R1 = R3 = H; R2 = CH2CO2Et, CH2CH(OEt)2;107
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ªÐÕÇÓÇÔÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÔÄâÊË C(sp3)7Te,
ÐÑ Ë ³Ar7´Ç ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ HBr ÒÓË ÖÔÎÑÄËË ÐÂÎËÚËâ Ä
ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜËØ ÅÓÖÒÒËÓÑÄÑÍ.
°ÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 2-ÍÂÓÃÑÍÔËÆË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ (ÐÑ
ÐÇ ÔÂÏÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ) HBr Ä AcOH ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÓÑ-
ÏËÆÂÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË.113 µÚËÕÞÄÂâ ÎÇÅÍÑÔÕß ÄÑÔÔÕÂ-
ÐÑÄÎÇÐËâ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÓÑÏËÆÑÄ Ä
ÆËÕÇÎÎÖÓÑÔÂÎËÙËÎÑÄÖá ÍËÔÎÑÕÖ, àÕÖ ÓÇÂÍÙËá ÏÑÉÐÑ ÔÚË-
ÕÂÕß ÖÆÑÃÐÞÏ ÒÓÇÒÂÓÂÕËÄÐÞÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÔÎÇÆ-
ÐÇÌ.

£ÇÔßÏÂ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË (ËÎË
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË) ÔÑÎÇÌ Hg2+ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ
C(sp)7Te Ä ÂÙÇÕËÎÇÐÂØ 113,385, 386 114 (ÔÏ.387) Ë ÂÎÍËÎØÂÎßÍÑ-
ÅÇÐÑÄËÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐÂØ 50Â.386, 388

¦ÔÎË ÕËÑ- Ë ÔÇÎÇÐÑÂÙÇÕËÎÇÐÞ ÅËÆÓÂÕËÓÖáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÏÇÕËÎÑÄÞØ à×ËÓÑÄ ×ÇÐËÎ(ÏÇÕËÎ)ÕËÑ(ÔÇÎÇÐÑ)ÖÍÔÖÔÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ, ÕÑ ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÇ ÂÐÂÎÑÅË ÆÂáÕ ÕÑÎßÍÑ ÒÓÑÆÖÍÕÞ
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊÇÌ C(sp)7Te (PhC:CH) Ë ÒÓÑÆÖÍÕ ÇÅÑ
ÚÂÔÕËÚÐÑÌ ÅËÆÓÂÕÂÙËË ì PhCOMe Ä ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 113
(R=Ph, M=Te).385 £ ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÃËÔ(ÏÇÕËÎÔÇÎÇÐÑ)àÕËÐ
114 (M=Se) ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô AcOH Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÔÑÎÇÌ Hg2+ ÆÂÇÕ Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏ ÄÞØÑÆÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËâ ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÇÅÑ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÌ ÂÐÂÎÑÅ ÒÑÆÄÇÓÅÂÇÕÔâ
ÎËÛß ÒÓÑÕÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËá.387 ±ÓÑÆÖÍÕ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
AcOH ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß Ä ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
ÒÑÎÖÚÇÐ ËÊ 1-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-3-ÃÖÕÇÐ-1-ËÐÂ (50Â) (M=Te) Ô
ÐÇÄÞÔÑÍËÏ ÄÞØÑÆÑÏ.388 °ÆÐÂÍÑ Ä ÃÑÎÇÇ ÉÇÔÕÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ
àÕÑÕ ÕÇÎÎÖÓËÆ ÒÓÑÕÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÖÇÕÔâ,388 ØÑÕâ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÒÑ ÔÕÓÑÇÐËá ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÇÓÞ Ë ÔÇÎÇÐÂ ÄÒÑÎÐÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ Ä
àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ.388

­ÇÅÍÑÔÕß, Ô ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÓÑÕÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÓâÆÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÒÓÇÒâÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÑÆÑÃÐÞØ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÏÞÏ Ä ØËÏËË ËØ ÔÇÓÐÞØ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ. ´ÂÍ,
3-×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑÒÓÑÒËÑÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ 115 (R=H)191 Ë ÇÇ
×ÇÐËÎßÐÞÌ ÂÐÂÎÑÅ 115 (R=Ph)109 ÐÇ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÒÇÓ×ÕÑÓÖÍÔÖÔÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (±¶¬), Õ.Ç. Ä ÖÔÎÑÄËâØ,
ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞØ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÔÇÎÇÐÂØÓÑÏÂÐÑÐÑÄ,389 Â ÓÂÊÎÂ-
ÅÂáÕÔâ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÇÎÎÖÓÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑ,
ÒÑÒÞÕÍË ÔËÐÕÇÊÂ ÕÇÎÎÖÓÑØÓÑÏÂÐÑÐÂ ÒËÓÑÎËÊÑÏ b-(Ñ-ÍÂÓÃÑÍ-
ÔË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÒÓÑÒËÑÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ËÎË ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÒÑ
¥ËÍÏÂÐÐÖ ÇÇ ÆËà×ËÓÂ ÃÞÎË ÃÇÊÖÔÒÇÛÐÞ: ÓÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂÎË Ô
ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇÏ ÔÄâÊÇÌ C(sp3)7Te Ë ÒÓËÄÑÆËÎË Í ÆËÕÇÎÎÖÓÑÔÂ-
ÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.191

©ÆÇÔß ÉÇ ÖÏÇÔÕÐÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÑÆËÐ ËÊ ÏÇÕÑÆÑÄ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÕËÂ- Ë ÔÇÎÇÐÂÍÔÂÐÕÑÐÑÄ ì ×ÑÕÑÙËÍÎËÊÂÙËâ à×ËÓÑÄ 116

(M=S, Se) ÐÇ ÒÓËÅÑÆÇÐ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÂÍÔÂÐÕÑÐÑÄ.
µ¶-°ÃÎÖÚÇÐËÇ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑà×ËÓÑÄ 116 (M=Te) ÒÓË-
ÄÑÆËÕ Í ÔÎÑÉÐÑÌ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ
ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç.114, 390, 391

²ÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÅÂÎÑÅÇÐÑÄ Í
ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏ (ÔÏ. ÅÎ. V, Â ÕÂÍÉÇ ÓÂÃÑÕÞ 2ë 4) ÒÓËÄÑ-
ÆâÕ ÑÃÞÚÐÑ Í ÔÕÂÃËÎßÐÞÏ ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ.
°ÆÐÂÍÑ Ñ-ÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÂÊÑÏÇÕËÐÞ 117 (ÔÏ.104, 123, 124, 126)
Ë 117Â (ÔÏ.125) ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÅÂÎÑÅÇÐÂÏË ËÎË SO2Cl2
ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÔÄâÊÇÌ C(sp3)7Te, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ
Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ Ô
ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË. ²ÇÂÍÙËË ÒÓÑÕÇÍÂáÕ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÇÓÇÊ s-
ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄÞÇ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÞ 118, ÚßÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ Ä ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂØ ÒÓË ÐËÊÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÃÞÎÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ c ÒÑÏÑÜßá
ÔÒÇÍÕÓÑÄ Á®² 1¯.104 ±ÓË ÒÑÄÞÛÇÐËË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÆÑ ÍÑÏ-
ÐÂÕÐÑÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÃÖÕËÎÅÂÎÑÅÇ-
ÐËÆÑÄ.

¥ÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÓÂÄÐÑ ÍÂÍ Ë ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ-
ÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÑÕÑÆÇÕÇÎÎÖÓËÓÑÄÂÐËâ, âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎß-
ÐÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ (ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ N7X7L-ÐÑÏÇÐÍÎÂÕÖÓÇ 392 Í 10-Te-3-ÕÇÎÎÖÓÂÐÂÏ),
ÊÂ ÔÚÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÂÕÑÏÑÄ N(O) Ô ÂÕÑÏÂÏË ÕÇÎÎÖÓÂ.
±ÑÏËÏÑ àÕÑÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÃÎÂÅÑÒÓËâÕÐÞÇ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÇ
ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËË N7Te Ë
n(N)?s*(Te7Bu) Ä ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÂØ 118. ¬ÂÍ ÄËÆÐÑ ËÊ
ÏÑÆÇÎË ÑÓÃËÕÂÎßÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ 118Â, ÕÂÍÂâ ÆÇÎÑÍÂÎË-
ÊÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÔÎÂÃÎÇÐËá ÔÄâÊÇÌ Te7C, ÍÑÕÑÓÂâ ÑÃÓÂ-
ÊÖÇÕ ÔÑ ÔÄâÊßá Te/N ÖÅÑÎ*1808.
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³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ, ÑÃÎÇÅÚÂáÜËØ
ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ C7X, ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ, ÍÑÅÆÂ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄÖáÜËÇ ×ÓÂÅÏÇÐÕÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂáÕÔâ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÚÕÑÃÞ
ÑÃÇÔÒÇÚËÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÒÇÓÇÍÓÞÄÂÐËÇ ÑÓÃËÕÂÎÇÌ
n(°)7s*(X7C) ËÎË n(N)7s*(X7C) Ë, ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ,
ÚÂÔÕËÚÐÖá ÊÂÔÇÎÇÐÐÑÔÕß ÂÐÕËÔÄâÊÞÄÂáÜÇÌ s*(X7C)-ÑÓÃË-
ÕÂÎË. ¯Â ÔÂÏÑÏ ÆÇÎÇ, ÃÇÐÊÂÎß-2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÂÐËÎËÐ 119, Ä
ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÂÕÑÏÑÄ N?Te, ÑÃÓÂÊÖÇÕ
ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÕÇÎÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ. ±ÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ñ-
ÆËÃÓÑÏÕÇÎÎÖÓÑÃÖÕËÎÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ Ô ÒÇÓÄËÚÐÞÏË ÂÏËÐÂÏË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ñ-ÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÇÐÊÂÎßËÏËÐÞ, Â ÐÇ s-ÕÇÎ-
ÎÖÓÂÐÞ 118.104, 124

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓËÓÑÆÖ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä
N-ÂÓËÎßÐÞØ âÆÓÂØ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ 118, ËØ ÅÂÎÑÅÇÐËÓÑÄÂÐËÇ ÄÔÇ-
ÅÆÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ. £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ô ÂÓËÎÅËÆÓÂÊÑÐÂÏË 2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊ-
ÂÎßÆÇÅËÆÂ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÒÑ-ËÐÑÏÖ.393 ¿ÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎË Ä ÂÓËÎÅËÆÓÂÊÑÐÑÄÞØ âÆÓÂØ (Ar=MeC6H4) ÃÎÂ-
ÅÑÒÓËâÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËá ÔÄâÊË C(sp3)7Te ÒÓË ÃÓÑÏËÓÑ-
ÄÂÐËË, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÃÓÑÏËÆÂ 120;
Ä ÔÎÖÚÂÇ Ar=Ph ËÎË 2,4-(NO2)2C6H3 ÒÑÎÖÚÂáÕÔâ ÂÓËÎÅËÆÓÂ-
ÊÑÐÞ 2-ÆËÃÓÑÏÕÇÎÎÖÓÑÃÖÕËÎÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ 121.

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÓÇÂÍÙËË ÅÂÎÑÅÇÐÑÎËÊÂ Ñ-ÃÖÕËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßËÏËÐÑÄ Ë ÂÓËÎÅËÆÓÂÊÑÐÑÄ 2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ-
ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ âÄÎâáÕÔâ ÒÓÇÍÓÂÔÐÞÏË ËÎÎáÔÕÓÂÙËâÏË
ÄÎËâÐËâ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
N?Te ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÆÓÖÅËÇ ÒÓËÏÇÓÞ ÔÏ. ÅÎ. X).

³ÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ 2-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑ-
ÃÇÐÊËÎÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÑÄ SO2Cl2 (ÔÏ.131) ËÎË Br2 (ÔÏ.131, 132)
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ 122. ¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ
ÂÊÑÕÂ Ä sp3-ÅËÃÓËÆËÊÂÙËË ÔÎÂÃÇÇ, ÚÇÏ Ä sp2.

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ C(sp3)7Te ÒÓË ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ë ÒÓË ÅÂÎÑÅÇÐÑÎËÊÇ ÕÇÎÎÖÓÑ×ÕÂÎËÆÂ 108.134

°ÃÓÂÊÖáÜËÇÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ 35 âÄÎâ-
áÕÔâ ÒÇÓÄÞÏË ÒÓËÏÇÓÂÏË ÔÕÂÃËÎßÐÞØ ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂ-
ÎÑÅÇÐËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÐÂÎËÚËá Ä ÐËØ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ O?Te.

¥ÑÄÑÎßÐÑ ÔÒÇÙË×ËÚÐÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ SOCl2 ËÎË SO2Cl2
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÅÂÎÑÅÇÐÑÎËÊ ÂÓËÎÃÇÐÊËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ C(sp3)7Te, ÕÂÍ Ë ÒÑÄÞ-
ÛÇÐËÇÏ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ.364, 394

£ ÔÎÖÚÂÇ 2-ÐËÕÓÑ×ÇÐËÎÃÇÐÊËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÃÓÑÏÑÏ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÐÇ ÕÓËÃÓÑÏÕÇÎÎÖÓÑÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ, Â ÕÇÎ-
ÎÖÓÇÐËÎÃÓÑÏËÆ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
ÔÄâÊßá O?Te.121

²ÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C7Te ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ Ë ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
ÃËÔ(ÒÇÐÕÂ×ÕÑÓ×ÇÐËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÂ Ô ËÊÃÞÕÍÑÏ ClF, Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÐÂÓâÆÖ Ô (C6F5)2TeF4 Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ C6F5TeF4Cl Ë TeF5Cl.156

²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç Ô ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒË-
ÓÑÄÍÑÌ ÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍËÔÎÑÕ
­ßáËÔÂ. ´ÂÍ, ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË 2-ØÎÑÓÍÂÓÃÑÐËÎ×ÇÐËÎÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓËÆÑÄ 123 Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ZnCl2 ÑÐË ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂáÕÔâ
Ä 2-ÂÓÑËÎ×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎØÎÑÓËÆÞ 124,111, 113 ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕÑÄ
125.

´ÂÍÑÌ ÉÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 123, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÇÓÞ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÂ ÙËÍÎËÊÖáÕÔâ Ä ÕËÑÍÔÂÐÕÑÐÞ Ë
ÍÔÂÐÕÑÐÞ.
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¥ÓÖÅÑÌ ÃÎËÊÍËÌ ÒÓËÏÇÓ, ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÜËÌ ÄÎËâÐËÇ
ÒÓËÓÑÆÞ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎßÍÑÅÇÐÑÄ ÐÂ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ì
ÙËÍÎËÊÂÙËâ b-(ÂÓËÎØÂÎßÍÑÅÇÐÑ)ÒÓÑÒÇÐÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ 126
(ÔÏ.51, 54, 115) ËÎË ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍËÔÎÑÕ.115 ¿ÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÂâ ÙËÍÎËÊÂÙËâ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÑÉÇÕ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÕßÔâ ËÎË
ÒÖÕÇÏ ÑÓÕÑ-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËâ, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÞÏ
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÂÏ ì ØÂÎßÍÑÅÇÐÑØÓÑÏÑÐÂÏ (×ÎÂÄÑÐÂÏ) 127, ËÎË
ÚÇÓÇÊ ËÒÔÑ-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËÇ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜÇÇÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÒâÕËÚÎÇÐÐÞØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ì ØÎÑÓËÆÑÄ 1,2-ÑÍÔÂØÂÎßÍÑÅÇÐÑ-
ÎËÇÄ 34.

±ÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÔÇÓÞ 126 (M=S) ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÂÓËÎßÐÞØ âÆÓÂØ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ
Ñ-ÂÙËÎËÓÑÄÂÐËá, ÚÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÕËÑØÓÑÏÑÐÂÏ 127
(M=S).115, 395 ë 398. ¥Îâ ÒÂÓÂ-ÊÂÏÇÜÇÐÐÞØ b-ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÒÓÑ-
ÒÇÐÑËÎØÎÑÓËÆÑÄ 126 (M=Te) ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÕÑÎßÍÑ ËÒÔÑ-ÂÙË-
ÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ 34 (M=Te).51, 54, 115

¿ÕÑ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÍÂÍ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÒÑÎâÓË-
ÊÖÇÏÑÔÕßá ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ, ÕÂÍ Ë ÇÅÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍÑÌ ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÆÓÖÅËÏË ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÏË àÎÇÍÕÓÑÑÕÓËÙÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕßá. ³ÇÎÇÐÑÄÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ 126 (M=Se) Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÔÇÎÇÐÑÂÓËÎßÐÞØ âÆÓÂØ ÏÑÅÖÕ
ÙËÍÎËÊÑÄÂÕßÔâ ËÎË Ä ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 127 (M=Se),399 ë 401 ËÎË Ä
ØÎÑÓËÆÞ 1,2-ÑÍÔÂÔÇÎÇÐÑÎËÇÄ 34 (M=Se).115 £ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÔÎÖÚÂâØ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÏÇÔË ÆÄÖØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ.

³ÎÇÆÖÇÕ, ÑÆÐÂÍÑ, ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËÇÏ ÒÓËÓÑÆÞ
Ë ÒÑÎÑÉÇÐËâ ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÕÇÎÎÖÓÑÂÓËÎßÐÞØ âÆÓÂØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ 126 (M=Te) ÏÑÉÐÑ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕß ÑÓÕÑ-ÒÑÎÑÉÇÐËâ
àÕËØ âÆÇÓ ÆÎâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÌ ÂÕÂÍË, Õ.Ç. ÐÂÒÓÂÄËÕß ÓÇÂÍÙËá
Ä ÔÕÑÓÑÐÖ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑØÓÑÏÑ-
ÐÑÄ (×ÎÂÄÑÐÑÄ).54, 115

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË ÙËÍÎËÊÂÙËâ b-ÕËÑ(ÔÇÎÇÐÑ)ÂÓËÎÍÑÓËÚ-
ÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 126 (M=S, Se) ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ
MeSO3HëP2O5 ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÃÇÐÊÑÙËÍÎÑÒÇÐÕÇÐÑÐÂÏ,401 ÕÑ
ÂÐÂÎÑÅËÚÐÂâ ÓÇÂÍÙËâ Ô ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË ÆÂÇÕ ÏÇÕÂÐ-
ÔÖÎß×ÑÐÂÕÞ 1,2-ÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓÑÎËÇÄ (ÔØÇÏÂ 3).54

²ÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç Ä ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ ÏÑÉÇÕ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂÕß Ë Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ËÐÞØ, ÍÓÑÏÇ ÅÂÎÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
(SOCl2, SO2Cl2) ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ. ´ÂÍ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ÓÂÃÑÕ 169, 170

ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ, ÓÇÂÅËÓÖâ Ô O2 ËÎË H2O2, ÒÇÓÇØÑÆâÕ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÑÆÐËÏ ËÊ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÍÑÕÑ-
ÓÞØ âÄÎâáÕÔâ ÕÇÎÎÖÓËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞRTe(O)OH. ¿ÕË ÔÕÂÓÞÇ
ÆÂÐÐÞÇ ÐÖÉÆÂáÕÔâ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ.
£ÒÓÑÚÇÏ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÓËÏÇÓÑÄ ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÔÕÓÑÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ ÔÒÇÍÕÓÂÎßÐÞÏË ÏÇÕÑÆÂÏË,

ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ë ÒÓË ÑÍËÔÎÇÐËË 1-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑ-3-ÃÖÕÇÐ-1-ËÐÑÄ
ÕËÒÂ 50.402 £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ
C(sp)7Te Ë ÐÂÓâÆÖ Ô ÕÓËÏÇÓÂÏË ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ÄËÐËÎÂÙÇÕËÎÇÐ.

°ÍËÔÎÇÐËÇ 2-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÑÄAg2O ÄÜÇÎÑÚ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓËÄÑÆËÕ, ÒÑÏËÏÑ ÑÉËÆÂÇÏÞØ 2-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐ-
ÊÑÌÐÞØ ÍËÔÎÑÕ 128, Í ÒÓÑÆÖÍÕÖ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËâ ÔÄâÊË
C(sp3)7Te ì ÆËÕÇÎÎÖÓÑÔÂÎËÙËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÇ.190 £ ÔÎÖÚÂÇ
Ñ-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ ÍËÔÎÑÕÂ 128 ÒÑÎÖÚÂÇÕÔâ Ô
ÄÞØÑÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 60%.

°ÍËÔÎÇÐËÇ ÉÇ ÂÓËÎÃÇÐÊËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ ÄÑÊ-
ÆÖØÂ ÆÂÇÕ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÞ.81, 364, 366, 394

­ÇÅÍËÌ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÑÍËÔÎËÕÇÎÇÌ
ÔÎÖÉËÕ ÒÓËÚËÐÑÌ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÞÇ Ä ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍÑÌ ØËÏËË ÓÇÂÍÙËË ÑÍËÔÎÇÐËâ ÐÇÎßÊâ ÒÓËÏÇÐâÕß ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. ´ÂÍ, ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÄÕÑÓËÚÐÑÅÑ
ÔÒËÓÕÂ 1-(2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐËÎ)àÕÂÐÑÎÂ-1 (Ô ÙÇÎßá ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ 2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÂ) ¥®³° Ä Ac2O (ÔÏ.109) ËÎË
ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ä 2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÕÑÎÖÑÎÇ (Ô ÙÇÎßá ÔËÐ-
ÕÇÊÂ 2-ÏÇÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ)190 ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ
àÍÔÕÓÖÊËÇÌ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ. £ ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞÌ
ËÐÕÇÓÇÔ Ä ØËÏËË ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÐÇÆÂÄÐÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ ÏÇÕÑÆ ËØ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ËÊ 3¯-ÃÇÐÊÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓÑÎÑÄ-2,1 (129), ÔËÐÕÇÊ ÍÑÕÑÓÞØ
ÒÓËÄÇÆÇÐ ÐÂ ÔØÇÏÇ 4.403, 404

¤ÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ 129 ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÓÑÏÂ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ
ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ °7´Ç, ÆÂÄÂâ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ
ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎÇÌ Ä ÒÑÎÑÉÇÐËË 3 ÅÇÕÇÓÑÍÑÎßÙÂ ÂÎßÆÇÅËÆÞ ËÎË
ÍÇÕÑÐÞ 130 Ô ÅÓÖÒÒÂÏË 7Te(Bu)Br2 Ä Ñ-ÒÑÎÑÉÇÐËË. ²ÇÂÍÙËâ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÓÇÊ ËÐÕÇÓÏÇÆËÂÕ Ô ÅÇÍÔÂÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÏÂÕÑÏÑÏÕÇÎÎÖÓÂ 131, ÍÑÕÑÓÞÌÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÞÄÂÇÕÔâ
Ä ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ 132. £ÞØÑÆÞ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ 130
ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 70 ë 90% (ÔØÇÏÂ 5).

±ÓËÐËÏÂâ ÄÑ ÄÐËÏÂÐËÇ, ÚÕÑ 3-R-ÃÇÐÊÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓÑÎÞ 129
ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ 2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÂ, àÕÖ
ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÓÇÂÍÙËÌ ÏÑÉÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÍÂÍ
ÐÑÄÞÌ, ÔÒÇÙË×ËÚÐÞÌ ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
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ÏÇÕÑÆ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ Ñ-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎßÆÇÅËÆÑÄ Ä ÍÇÕÑÐÞ
Ë Ñ-ÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊËÎÑÄÞØ ÔÒËÓÕÑÄ ì Ä ÂÎßÆÇÅËÆÞ. £
ÔÎÖÚÂÇ 3-ÏÇÕËÎßÐÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 129 (R=Me) ÒÇÓÄÑÐÂ-
ÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÇÔâ ÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐÑÄÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÇ 133 ÃÓÑ-
ÏËÓÖÇÕÔâ ÒÑ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ 133Â Ë 133b
(ÔØÇÏÂ 6).404

¯ÂÍÑÐÇÙ, ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ´Ç7³ ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÆ ÆÇÌ-
ÔÕÄËÇÏ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÐÖÍÎÇÑ×ËÎÑÄ. ´ÂÍ, ÒÓËÓÑÆÂ ÂÕÑÏÑÄ ØÂÎß-
ÍÑÅÇÐÑÄ Ä ÆË×ÇÐËÎØÂÎßÍÑÅÇÐËÆÂØ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÓÂÊÐÞÇ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ËØ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÂÏËÆÑÏ ÍÂÎËâ Ä ÉËÆÍÑÏ NH3,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÐËÉÇ.405 ²ÇÂÍÙËâ Ô Ph2Te ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂÇÕÔâ ÒÑÎ-
ÐÞÏ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ³Ap7´Ç.

£ ÂÎÍËÎÔÇÎÇÐÑ(ÕÇÎÎÖÓÑ)ÂÎÍÇÐËÐÂØ ÕËÒÂ 50 ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ
ÎËÕËÇÏ Ä ÉËÆÍÑÏ NH3 ËÎË LiNH2 ÓÂÊÓÞÄÂáÕÔâ ÔÄâÊË ÏÇÉÆÖ
ØÂÎßÍÑÅÇÐÂÏË Ë ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ Ä
ÔÎÖÚÂÇ ËØ ÕËÑÂÐÂÎÑÅÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ ÍÂÍ àÕË ÔÄâÊË, ÕÂÍ Ë
ÔÄâÊË C(sp3)7S (ÔÏ.406).

£ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ, Ä ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÇÓÐÞØ Ë ÔÇÎÇÐÑÄÞØ ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ 50, ÒÓËÔÑÇÆËÐâáÜËØ RMgX ÒÑ ÕÓÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË 407 Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ØÂÎßÍÑÅÇÐÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÂÎÎÇÐÑÄ, ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÇ
ÂÐÂÎÑÅË ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊË C(sp)7Te Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇÏ ÆËÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ. ²ÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç Ä ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËË 50 (M=Te) ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÓÇÂÍÙËË Ô EtSH
(ÔÏ.408).

­ËÕËÌ Ä ÉËÆÍÑÏ NH3 ÓÂÊÓÞÄÂÇÕ Ë ÔÄâÊË C(sp2)7Te; ÒÓË
ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÏ ÂÎÍËÎËÓÑÄÂÐËË àÕÇÐÕÇÎÎÖÓÑÎâÕÂ ÅÂÎÑÅÇÐÂÎÍË-
ÎÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÂÎÍËÎÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÞ.409

£ ÔÎÖÚÂÇ ÉÇ ÃËÔ(ÒÇÓ×ÕÑÓÂÎÍËÎ)ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÓÂÔÜÇÒÎÇÐËÇ
ÔÄâÊÇÌ ´Ç7³ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÜÇÎÑÚÇÌ
ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÒÓËÄÑÆâ Í ÒÇÓ×ÕÑÓ-
ÂÎÍÂÐÂÏ.410

¿ÍÔÕÓÖÊËâ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ë ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÑÄ, 10,10-ÆËØÎÑÓ-, 10,10-ÆËÐËÕÓÂÕÑ×ÇÐÑÍÔÂ-
ÕÇÎÎÖÓËÐÑÄ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ K2CO3 ËÎË KOH (ÔÏ.18, 21);
ÒÓË àÕÑÏ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÄÞØÑÆÂÏË ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÆËÂÓËÎÑÍÔËÆÞ.
¿ÕË ÓÇÂÍÙËË ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÎâ ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖ-
ÓËÐÂ (ÐËÕÓÑÄÂÐËÇ, ÃÓÑÏËÓÑÄÂÐËÇ).
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£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÖÆÇÎâÎÑÔß
ÓÇÂÍÙËâÏ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇ-
ÆËÐÇÐËâÏË. ¿ÕË ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÂÍ Ë ÓÇÂÍÕËÄÞ ¤ÓËÐßâÓÂ,
ÓÂÔÜÇÒÎâáÕ ÔÄâÊË ³7´Ç Ä ÆËÂÎÍËÎ-,411 ë 413 ÂÓËÎÂÎ-
ÍËÎ-,411, 413 ë 416 Ë ÆÂÉÇ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂØ.411, 417 ë 420 ²ÇÂÍÙËË
ÃÖÕËÎÎËÕËâ Ô ÑÓÅÂÐËÎÄËÐËÎ- Ë ÆËÄËÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ÔÑÒÓÑ-
ÄÑÉÆÂáÕÔâ ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ C(sp2)7Te Ë ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÄËÐËÎ-
ÎËÕËÇÄÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ,58, 411, 413, 421 ÒÓËÚÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÒÑÔÎÇÆÐËØ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÔÑØÓÂÐÇÐËÇÏ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË. ³ÕÑÎß
ÉÇ ÎÇÅÍÑ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÎËÕËÌ- Ë ÏÂÅÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊÇÌ C(sp)7Te (ÔÄâÊË
C(sp)7Te (ÔÏ.411, 413, 422, 423) ÓÂÔÜÇÒÎâáÕÔâ Ë ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
NaBH4).422, 424 ³ ÒÑÏÑÜßá ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË Á®² 13³ ÃÞÎÑ
ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÑÓÅÂÐÑÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÆËÑÓÅÂ-
ÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂÏË ËÆÖÕ ÚÇÓÇÊ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ 134, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÓÇØÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÂÕÑÏ
´Ç. ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍË ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÑÅÑ ÎËÕËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, R1Li) Ë ÐÑÄÑÅÑ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓËÆÂ.

±ÑàÕÑÏÖ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÎÇÅÍÑÆÑÔÕÖÒÐÞÇ ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÞ ÃÞÎË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ à××ÇÍÕËÄÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ ÂÎÍËÎ-, ÂÎÍÇÐËÎ-, ÂÎÍËÐËÎ- Ë ÂÓËÎ-, Â ÕÂÍÉÇ ÂÙËÎ-
(ÂÓÑËÎ)-425 Ë ÍÂÓÃÂÏÑËÎÎËÕËÇÄÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.426 ³ËÐÕÇÊ ËØ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐ ËÊ ÑÓÅÂÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÃÇÊ ÒÓÇÆ-
ÄÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÒÑ ÔØÇÏÇ:

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÆËÂÓËÎ- Ë ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ Ô ÓÇÂÍ-
ÕËÄÂÏË ¤ÓËÐßâÓÂ (Ä ÔÎÖÚÂÇ ÂÓËÎÂÎÍËÎÕÇÎÎÖÓËÆÑÄ ÓÂÆËÍÂÎ Ä
RMgX ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÕß ÕÂÍËÏ ÉÇ ÍÂÍ ÑÆËÐ ËÊ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä
ArTeR) Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
Ni ËÎË Co (NiCl2(PPh3)2, NiCl2(Ph2PCH2CH2PPh2)2,
CoCl2(PPh3)2) ËÆÇÕ ÕÂÍÉÇ Ô ÓÂÊÓÞÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ³7´Ç. ±ÓË
àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÔÏÇÔË ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÍÓÑÔÔ- Ë ÅÑÏÑÔÑÚÇÕÂ-
ÐËâ.50, 52

±ÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË Ô àÎÇÏÇÐÕÐÑÌ ÔÇÓÑÌ ÂÕÑÏ ÕÇÎÎÖÓÂ Ä
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ ÊÂÏÇÜÂÇÕÔâ ÐÂ
ÂÕÑÏ ÔÇÓÞ. £ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÄÔÕÖÒÂáÕ ÍÂÍ ÆËÂÓËÎÕÇÎÎÖ-
ÓËÆÞ,336, 427 ÕÂÍ Ë ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÞ: ÆËÃÇÐÊÑ-
ÕÇÎÎÖÓÑ×ÇÐÞ,428, 429 2-×ÇÐËÎÃÇÐÊÑÕÇÎÎÖÓÂÊÑÎ,178 ×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎ-
ÎÖÓËÐÞ,177, 321 ë 324, 430 ×ÇÐÑÕËÂÕÇÎÎÖÓËÐ 196 Ë ×ÇÐÑÕÇÎÎÖÓ-
ÂÊËÐÞ.431 ¦ÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ ÒÓËÏÇÓ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÂ ÕÇÎÎÖÓÂ
ÐÂ ÔÇÎÇÐ ì ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ×ÇÐÑÍÔÂÔÇÎÇÐËÐÂ ÒÓË ÐÂÅÓÇÄÂÐËË
×ÇÐÑÍÔÂÕÇÎÎÖÓËÐÂ Ô ÒÑÓÑÛÍÑÑÃÓÂÊÐÞÏ Se.430

¿ÕÑ ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÂ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄÎÇÐÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÍÂÍ ÃÑ'ÎßÛÇÌ àÐÇÓÅËÇÌ ÔÄâÊË C7S ÒÑ ÔÓÂÄÐÇ-
ÐËá Ô C7Te, ÕÂÍ Ë ÃÑÎÇÇ ÄÞÓÂÉÇÐÐÑÌ ÂÓÑÏÂÕËÚÐÑÔÕßá
ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÔÇÓÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ËØ ÕÇÎÎÖÓÑÄÞÏË ÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏË.15 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ ÃÑ'ÎßÛÂâ ÂÓÑÏÂÕËÚÐÑÔÕß ÕÇÎÎÖÓÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËØ ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎÑÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÅÇÕÇÓÑÙËÍÎËÚÇÔÍËÏË
ÔÖÎß×ÑÐÂÏË ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÅÓÖÒÒÞ
SO2 ÐÂ ÂÕÑÏ ´Ç.432

X. £ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ
Te/N(O) Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
£ÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ ÔÄâÊË Te/N,
Te/O âÄÎâáÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÔÐÑÄÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜËØ ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÍÎÂÔÔÑÄ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ÔÏ. ÅÎ. IV) Ë ÑÍÂÊÞÄÂáÜËØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔ-
ÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÕÇÎÎÖÓÂ.104 ë 106 ¥ÂÐÐÞÇ ÒÑ ÄÎËâÐËá ÄÐÖÕ-
ÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß
ÐÑÔâÕ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ; ÑÆËÐ ËÊ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÄÎËâÐËâ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË N?Te ÐÂ ÅÂÎÑÅÇÐÑÎËÊ 2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊ-
ÂÎßÂÐËÎËÐÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐ ÓÂÐÇÇ (ÔÏ. ÅÎ. IX).
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1. £ÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÔÄâÊÇÌ C=N

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÔÄâÊÇÌ C=N ÂÓÑÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÂÊÑÏÇÕËÐÑÄ, ÐÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÕÇÎÎÖÓ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÎÇÅÍÑ ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ
NaBH4 Ä àÕÂÐÑÎÇ, 2-ÃÖÕËÎÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐÊÂÎß-4

0-ÏÇÕËÎÂÐËÎËÐ ÐÇ
ËÊÏÇÐâÇÕÔâ ÆÂÉÇ ÒÓË ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÏ ÍËÒâÚÇÐËË Ô àÕËÏ
ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎÇÏ.126 £ ÕÑ ÉÇ ÄÓÇÏâ Ä 2-ÕÓËÃÓÑÏÕÇÎÎÖÓÑÃÇÐ-
ÊÂÎß-40-ÏÇÕËÎÂÐËÎËÐÇ ÒÓË ÑÃÓÂÃÑÕÍÇ NaBH4 ÄÑÔÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂáÕÔâ ÍÂÍ ÔÄâÊß C=N, ÕÂÍ Ë ÅÓÖÒÒÂ TeBr3 (ÆÑ TeBr), ÚÕÑ
ÒÓËÄÑÆËÕ ÍÑ ÄÕÑÓËÚÐÑÏÖ ÂÏËÐÖ.127 ©ÂÏÇÐÂ 4-ÏÇÕËÎßÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÐÂ ÃÑÎÇÇ ÑÃÝÇÏËÔÕÞÇ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ä
ÒÑÎÑÉÇÐËâØ 2, 4, 6 ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÑÃÇ àÕË ÓÇÂÍÙËË.

2. ²ÇÂÍÙËË s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ

¯ÂÎËÚËÇ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØs-ÕÇÎÎÖÓÂÐÑÄ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ
Te/N, Te/O ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÄÞÛÂÇÕ ËØ ÅËÆÓÑÎËÕËÚÇÔÍÖá
ÔÕÂÃËÎßÐÑÔÕß. ¥ËÑÓÅÂÐËÎ(ÆËÂÓËÎÑÍÔË)ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ 135 ÔÑ ÔÄâ-
ÊâÏË Te/N ÐÇ ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÅËÆÓÑÎËÊÖ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ
ÍÑÐÕÂÍÕÇ Ô ÄÑÆÑÌ,433, 434 ÕÑÅÆÂ ÍÂÍ ÆËÂÓËÎ(ÆËÂÎÍÑÍÔË)ÕÇÎ-
ÎÖÓÂÐÞ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÕÂÍËØ ÔÄâÊÇÌ, ÃÞÔÕÓÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ
ÆÂÉÇ ÄÎÂÅÑÌ ÄÑÊÆÖØÂ.351 ±ÑÆÑÃÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ Ë
ÆÎâ ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ 136 ë 138,435 ËÐÇÓÕÐÞØ Í ÆÇÌÔÕÄËá
ÄÑÆÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ (ÑÃÞÚÐÞÇ ÕÓËØÎÑÓËÆÞ
ÃÞÔÕÓÑ ÅËÆÓÑÎËÊÖáÕÔâ ÄÑÆÑÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÇÎÎÖÓÑÍÔÑ-
ØÎÑÓËÆÑÄ RTe(O)Cl).2, 3

¿ÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÅÓÖÒÒ TeCl3, ÄÍÎáÚÇÐÐÞØ Ä
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËá Ô ÂÕÑÏÂÏË N Ë O, ÒÑÐËÉÂÇÕÔâ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÐÇÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÕÓËØÎÑÓÕÇÎÎÖÓÑÅÓÖÒÒÂÏË. ´ÂÍ, ÇÔÎË
ÂÙÇÕÑ×ÇÐÑÐ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô TeCl4
ÆÂáÕ s-ÕÇÎÎÖÓÂÐÞ ÕËÒÂ (ArCOCH2)2TeCl2,436 ë 439 ÕÑ
2,6-ÆËÂÙÇÕËÎÒËÓËÆËÐ, 2-ÂÙÇÕËÎÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐÑÐ Ë 3-ÂÙÇÕËÎ-7-
ÏÇÕÑÍÔËÍÖÏÂÓËÐ Ä ÓÇÂÍÙËâØ Ô TeCl4 ÆÂáÕ ÕÑÎßÍÑ s-ÕÇÎÎÖ-
ÓÂÐÞ ÕËÒÂ RTeCl3 (136 ë 138) ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÄÖÍÓÂÕÐÑÏ ÏÑÎßÐÑÏ
ËÊÃÞÕÍÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ.435

±ÑÍÂÊÂÕÇÎßÐÂ ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÍÙËâ ÑÍËÔË ÏÇÊËÕËÎÂ Ô TeCl4 Ä
CHCl3, ÍÑÕÑÓÂâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í 2-ÏÇÕËÎÒÇÐÕ-2-ÇÐ-4-ÑÐÕÇÎÎÖÓ-
ÕÓËØÎÑÓËÆÖ 139,440, 441 Õ.Ç. ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÏÇÕËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ,
ÔÑÔÇÆÐÇÌ Ô ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊßá, Â ÐÇ ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÄâÊÂÐÂ Ô
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ, ÍÂÍ Ä ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ ÂÙÇÕÑ-
×ÇÐÑÐÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÏÇÕËÎÍÇÕÑÐÑÄ.436 ë 439 £ÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÓÇÂÍÙËË ì ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÂâ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÂâ ÂÕÂÍÂ
TeCl4 ÒÑ ÅÓÖÒÒÇ COMe Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÑÌ
ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÂ Ä 139. ¥ÄËÉÖÜÂâ ÔËÎÂ
ÓÇÂÍÙËË ì ÔËÎßÐÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÕÓËØÎÑÓËÆÂ 139 ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá Te/O (ÆÎËÐÂ ÔÄâÊË 2.44�A).441

£ÇÓÑâÕÐÑ,440 ÚÕÑ ÒÑ ÕÑÌ ÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÒÓË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË
1,3-ÆËÍÇÕÑÐÑÄ Ô TeCl4 ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÂÕÂÍÖÇÕ ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞÌ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÞÌ ÂÕÑÏ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÚÇÅÑ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ 1-ÕÇÎÎÖÓÂ-
ÙËÍÎÑÅÇÍÔÂÐ-3,5-ÆËÑÐ-1,1-ÆËØÎÑÓËÆÞ 140.18, 21 ±ÓË ÊÂÏÇÜÇ-
ÐËË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ Ö ÕÇÓÏËÐÂÎßÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ 141, ÔÕÂÃËÎËÊË-
ÓÑÄÂÐÐÞØ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ Te/O.

£ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÓÅÂÐËÎÕÇÎÎÖÓÕÓËØÎÑÓËÆÑÄ Ë -ÕÓËÃÓÑ-
ÏËÆÑÄ RTeHal3 Ô RHgHal ÒÓËÄÑÆËÕ ÑÃÞÚÐÑ Í ÆËÑÓÅÂÐËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÆËÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏ R2TeHal2 Ë HgHal2.2, 3 °ÆÐÂÍÑ, ÍÑÅÆÂ Ä
ÍÑÐÇÚÐÑÏ ÒÓÑÆÖÍÕÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÕÑÏÂ ´Ç, ÓÇÂÍÙËË
RTeHal3 Ô ArHgCl ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÕÓËÅÂÎÑÅÇÐÏÇÓÍÖÓÂÕÂÏ
2-(2-ÒËÓËÆËÎ)×ÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÑÐËâ 142.129, 442

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÔÕÓÑÇÐËÇ ËÏÇÇÕ Ë ÒÓÑÆÖÍÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
2-ØÎÑÓÏÇÓÍÖÓÃÇÐÊËÎÆËÏÇÕËÎÂÏËÐÂ Ô ArTeCl3 (ÔÏ.131).

3. ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÑØÓÑÏÂÐÑÐÑÄ

¥ËÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÑØÓÑÏÂÐÑÐÞ 143 ÒÑÆÄÇÓÅÂáÕÔâ ÒÓË ÐÂÅÓÇ-
ÄÂÐËË ÐÇÑÒËÔÂÐÐÑÌ ÓÂÐÇÇ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÇ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄÍÎá-
ÚÂÇÕ ÓÂÊÓÞÄ ÔÄâÊË C(sp3)7Te Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ 2-(b-ÅÂÎÑ-
ÅÇÐÒÓÑÒËÑÐËÎ)×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ 26.118 £ ÔÎÖÚÂÇ
ØÎÑÓÒÓÑËÊÄÑÆÐÑÅÑ 143 (X=Cl) Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÂ ÃÞÎ ÄÞÆÇÎÇÐ ÍÇÕÑÐ 144, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÎËÏËÐË-
ÓÑÄÂÐËâ HCl ËÊ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ
26 (X=Cl). ±ÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍÂ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÒÖÕÇÏ 20 ë 30-
ÚÂÔÑÄÑÅÑ ÐÂÅÓÇÄÂÐËâ ÓÂÔÕÄÑÓÑÄ ÆËÅÂÎÑÅÇÐÕÇÎÎÖÓÑØÓÑÏÂÐÑ-
ÐÑÄ Ä CHCl3, C6H5Br, C6H5NO2.
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¥ÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ ÒÇÓÇÅÓÖÒÒËÓÑÄÍË, ÍÂÍ Ë ÓâÆÂ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ, âÄÎâÇÕÔâ ÔËÎßÐÂâ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËâ ÕÇÎÎÖ-
ÓÇÐËÎÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ 26 ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá Te / O
(ÆÎËÐÂ àÕÑÌ ÔÄâÊË Ä 2-(b-ËÑÆÒÓÑÒËÑÐËÎ)×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÇÐËÎËÑ-
ÆËÆÇ 26 (X=I) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 2.368�A),118 ÄÑÊÏÑÉÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÓÇÆÆËÔÔÑÙËÂÙËá ÔÄâÊË Te7X Ô ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÂÕÂÍÑÌ ÅÂÎÑÅÇÐËÆ-ÂÐËÑÐÑÏ b-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ.

4. ³ÕÇÓÇÑØËÏËâ ÓÇÂÍÙËÌ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ Ä
b-ØÎÑÓÄËÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ
ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÂÏË

²ÇÂÍÙËË ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ ÂÕÑÏÑÄ ØÎÑÓÂ Ä b-ØÎÑÓ-
ÄËÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ 145 ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑ-
ÐÂÏË ÒÓËÄÑÆâÕ ÄÑ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÕÑÎßÍÑ
Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ b-ÂÓËÎÕÇÎÎÖÓÑÄËÐËÎÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
146 (ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÒËÐ-ÔÒËÐÑÄÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÆÎâ ÍÇÕÑÐÑÄ
146 (R1=R2=H) ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ 8.79 ë 9.12 ¤Ù).443 ªÐÞÏË ÔÎÑ-
ÄÂÏË, ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÑÎÐÑÇ ÑÃÓÂÜÇÐËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË Ä ÔÎÖÚÂÇ
ËÔØÑÆÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ (¦)-145 Ë ÒÑÎÐÑÇ ÔÑØÓÂÐÇÐËÇ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËË, ÍÑÅÆÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ËÏÇáÕ
Z-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËá.

±ÑÎÖÚÇÐÐÞÌ ÔÕÇÓÇÑØËÏËÚÇÔÍËÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÏÑÉÐÑ ËÐÕÇÓ-
ÒÓÇÕËÓÑÄÂÕß ÒÓË ÒÑÏÑÜË ÔØÇÏÞ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÄÖÔÕÂÆËÌÐÑÅÑ
ÐÖÍÎÇÑ×ËÎßÐÑÅÑ ÊÂÏÇÜÇÐËâ (ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ-ÑÕÜÇÒÎÇÐËÇ).444

±ÇÓÄÑÌ ÔÕÂÆËÇÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÂÓËÎÕÇÎ-
ÎÖÓÑÎâÕ-ÂÐËÑÐÑÄ ÒÑ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË, ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÔËÎßÐÑÌ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ. ªÊ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÞØ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÒÓË ÄÓÂÜÇÐËË ÒÑ ÑÆËÐÂÓ-
ÐÑÌ ÔÄâÊË ³7³ ÑÃÓÂÊÖáÜÇÅÑÔâ ÍÂÓÃÂÐËÑÐÂ, ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÖÔÕÑÌÚËÄÞÏ âÄÎâÇÕÔâ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓ, ÔÕÂÃËÎËÊËÓÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá
Te/O. ¯Â ÄÕÑÓÑÌ ÔÕÂÆËË àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËÇ ØÎÑÓËÆ-ËÑÐÂ ËÊ
ÕÂÍÑÅÑ ÍÑÐ×ÑÓÏÇÓÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Z-ËÊÑÏÇÓÑÄ
147, ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÑ ÔÕÂÃËÎËÊËÓÖáÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Te/O (ÔÏ.443).

°ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ 1-×ÑÓÏËÎ-2-(40-àÕÑÍÔË×ÇÐËÎÕÇÎÎÖÓÑ)ÙËÍ-
ÎÑÅÇÍÔÇÐ 146 (Ar=Ph; R1+R2=7(CH2)47, R3=H), âÄÎâá-
ÜËÌÔâ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏ ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÂ, ÕÑÉÇ Z-ËÊÑÏÇÓ Ô ÄÐÖÕÓË-
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ÔÄâÊßá Te/O. ¡ÎßÆÇÅËÆ
146 (Ar=R1=Ph, R2=R3=H), ÔÖÆâ ÒÑ ÔÒÇÍÕÓÖ Á®² 1¯
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ Ä ÓÂÔÕÄÑÓÇ Ä ÑÆÐÑÌ ×ÑÓÏÇ. ªÔØÑÆâ ËÊ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ-
ÐÑÅÑ ÄÞÛÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ë ×ÂÍÕÂ ÔËÎßÐÑÌ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËË ÒÓÑ-
ËÊÄÑÆÐÞØ Te(II) ÄÐÖÕÓËÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÏË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÏË
ÔÄâÊâÏË, ÑÚÇÄËÆÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÚÕÑ àÕÂ ×ÑÓÏÂ ËÏÇÇÕ
Z-ÔÕÓÑÇÐËÇ Ô ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÏÇÉÆÖ ÂÕÑÏÂÏË Te Ë O.

* * *

²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÔÒÇÙË×ËÍÂ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÑÄÇÆÇÐËâ ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÔÑÊÆÂÇÕ ËÐÕÇÓÇÔ-
ÐÞÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÃÞÔÕÓÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇ-
ÅÑÔâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ì ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË
ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔËÐÕÑÐÑÄ, ÄÍÎáÚÂáÜËØ
ÕâÉÇÎÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÅÎÂÄÐÞØ ÅÓÖÒÒ ±ÇÓËÑÆËÚÇÔÍÑÌ ÕÂÃÎËÙÞ.
ºËÓÑÍÑÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÖÉÇ ÒÑÎÖÚËÎË ËÑÆÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâ 233

Ë ÔÇÎÇÐÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÂâÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË,445 ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÖÆÑÃÐÞØ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâØ ÄÄÇÆÇÐËâ, ÏÑÆË×ËÍÂÙËË Ë àÎËÏËÐËÓÑÄÂÐËâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÅÓÖÒÒ, ÔÑÒÓÑÄÑÉÆÂáÜËØÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÐÑÄÞØ ÖÅÎÇÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ.

²ÂÊÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ×ÇÐËÎ-
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÄËÔÏÖÕÂ (V) ÆÎâ ³- Ë °-×ÇÐËÎËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ.446 ±ÑÍÂ ÇÜÇ ÓÂÐÑ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ
ÕÇÎÎÖÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË, ÐÑ ÑÔÐÑÄÂ ÆÎâ ÇÇ ÔÕÂÐÑ-
ÄÎÇÐËâ ÖÉÇ ÊÂÎÑÉÇÐÂ Ä ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÓÇÂÍ-
ÙËâØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÕÇÎÎÖÓÂ.

¯ÂÔÕÑâÜËÌ ÑÃÊÑÓ âÄÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕßá ÓÂÃÑÕ, ÄÞÒÑÎÐâá-
ÜËØÔâ ÒÓË ×ËÐÂÐÔÑÄÑÏ ÔÑÆÇÌÔÕÄËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÅÑ ×ÑÐÆÂ ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ÍÑÆÞ 93-03-5000, 93-03-18692) Ë
×ÑÐÆÂ ³ÑÓÑÔÂ (ÅÓÂÐÕ ML-4000).
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THE SPECIFIC OF TELLURIUM-CONTAINING COMPOUNDS REACTIVITY
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Peculiarities in the reactivity of main classes of organic compounds of tellurium (II) and tellurium (IV) in
comparison with analogous compounds of sulfur and selenium are considered. The useful approaches to
convenient insertion of tellurium-containing functional groups to aromatic, heterocyclic rings, their
subsequent structural modiécations and elimination, low-temperature extrusion of a tellurium atom due
to low energy of the Te7C bonds, high nucleophilicity of tellurolate-anions and diorganyl tellurides are
reviewed. These properties serve to the development of new methodology in organic synthesis.
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